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                                                                               हम अतं�र� के बार ेम� कैसे जानते ह�?
 
                                                      लेखक: इसाक अिसमोव                                           अनुवादक: �मृित महाजन
 
 
१. उड़ान
 
एक �थान से दसूर े�थान पर जाने के िलए मानव अनेक �कार िक ि�याए ंकर सकता ह:ै चलना, भागना, उछलना, कूदना, र�गना, तरैना या िफ़र बलैगाड़ी क� सवारी करना ऐसी 
ही ि�याओं के कुछ �प ह�. िक�तु इन सभी ि�याओं को करते समय �ायः हमारा शरीर धरती का �पश� करता ही ह.ै यिद कोई �यि� कूद कर एक �थान से दसूर े�थान पर जाता 
भी ह,ै तो भूतल से ऊपर उसका शरीर �ण भर के िलए ही वाय ुम� होता ह,ै और िफ़र वह वािपस धरती पर आ जाता ह.ै
िक�तु अ�य जीव-जंतुओं के िलए यह स�य नह� ह.ै प�ी, चमगादड़ व अनेक �कार के क�ड़े उड़ सकते ह�. उनके पंख हवा म� फडफडाते ह�, और इस �कार, हवा म� उनका संतुलन 
उसी �कार बना रहता ह ैजसेै धरती पर हमारा .
उड़ान म� एक अ�तु �वतं�ता का आभास होता ह.ै न प�थरीली च�ान� को पार करने क� आव�यकता, न निदय� को, और न  ही परै� को धूल म� सनने क�. बस िजधर मन कर े
खलुी हवा म� उड़ चलो. मुझे िव�वास ह ैिक ऐसा समय अव�य आता होगा, जब तु�हारा मन करता होगा िक तुम भी बाह� फैला कर प�ी िक भांित आकाश म� उड़ सको.
पुरातनकाल म� भी मानव उड़ने के सपने देखता था, और इसीिलए ऐसी कहािनयाँ गड़ता था िजनम� उड़ना संभव था. वो जादईु कालीन िक कहािनयाँ सुनता-सुनाता था, जो सही 
मं� बोलने पर ही उड़ता था. वो पंख� वाले घोड़े िक कहािनयाँ कहता था, जो सवार को वायमुाग� से एक �थान से दोसर े�थान पर जा सकता था.
उड़ान क� सबसे �िस� �ाचीन कथा यूनानी िनवािसय� २५०० वष� पूव� िलखी गयी. वो एक चतुर आिव�कारक देदौलुस क� कथा ह,ै िजसे उसके पु� इकारस सिहत �ेट के िनकट 
एक �ीप पर बधंी बना कर रखा गया था. देदौलुस के पास कोई नाव नह� थी, और इसिलए �ीप से भागे के िलए उसने अपने व अपने पु� के िलए पंख� का िनमा�ण िकया. काठ के 
एक हलके ढाँचे को मोम से ढक कर उसने उस पर पि�य� के अनेक पंख चपका िदए. काठ के इन पंख� क� सहायता से वो आकाश म� उड़ पाया, व अपने पु� इकारस सिहत �ीप 
से भागने म� समथ� ह�आ. उड़ते-उड़ते देदौलुस ८०५ िक.मी. दरू िसिसली नामक शहर जा पह�चंा, िक�तु उड़ान के रोमांच से �भािवत इकारस आकाश म� बह�त अिधक ऊंचाई पर 
चला गया. सूया� िक गम� के कारण उसके पंख� पर लगा मोम िपघल गया, िजसके कारण पि�य� के पंख काठ से उखड गए, और धरती पर िगरने से इकारस िक मृ�य ुहो गयी.
अव�य ही यह कथा स�य पर आधा�रत नह� ह.ै केवल पंख होने से ही उड़ना संभव नह� ह,ै िफर चाहे उन पर पि�य� के पर ही �यूँ न लगे ह�. सबसे मह�वपूण� ह� वो मांसपेिशयां 
िजनके �ारा पंख� को फडफडा कर शरीर को हवा म� ऊपर उठाया जा सकता ह.ै �ाणी िजतना हारी होगा, उड़ने के िलए उसे उतनी ही बलशाली मांसपेिशय� क� आव�यकता होगी. 
�ािणय� म� िजस �कार िक मांसपेिशयां पायी जाती ह�, उनके अनुसार उड़ने वाला कोई भी जीव २२ िक.�ा. से अिधक भारी नह� हो सकता.
कोई मनु�य अपनी मांसपेिशय� से पंख फडफडा  कर भूतल से अपने शरीर को ऊपर नह� उठा सकता, और एक घोड़े के िलए तो यह करना और भी मुि�कल ह.ै
िक�तु कोई ऐसे रथ का िनमा�ण अव�य कर सकता ह ैिजसम� बह�त से पि�य� को जोता जा सके. इस �कार ��येक प�ी अपने वज़न क� तुलना म� थोडा सा ही अित�र� भार 
उठाएगा. १६३० म� एक अँगरज़े लेखक, �ांिसस गोडिवन ने 'द मनै इन द मून' (च��मा म� इसंान) नामक एक कहानी िलखी थी. ये एक अ�वेषक क� कहानी ह ैिजसने एक ऐसे 
रथ का िनमा�ण िकया िजसम� अनेक हसं जुते थे. ये हसं उस अ�वेषक सिहत रथ को आकाश म� इतना ऊंचा उड़ा ले गए क� वो चाँद पर पह� ँच गया. िक�तु वा�तव म� िकसी ने कभी 
भी अनेक पि�य� को रथ म� जोतने क� चे�ा नह� करी.
गोडिवन के कथा िलखने के तकरीबन १५० वष� प�चात मानव ने धरती क� सतह से ऊपर उड़ने का साधन खोज िनकाला. िक�तु ये न तो जाद ूथा, न पंख� के सामान बाह� फैला 
कर उड़ने का �यास. ये था हवा म� तरैने क� स�मता.
एक �ांसीसी नाग�रक जोसेफ मो��गोि�फ़एर, व उसके छोटे भाई ने देखा क� आग से िनकलता धूआं  ऊपर उठता ह,ै व हलक� चीज़� को भी अपने साथ ऊपर उठाने म� स�म ह.ै 
उ�ह� ये आभास ह�आ िक ठंडी हवा के मुकाबले, गम� हवा हलक� (अथा�त कम सघन) होती ह.ै इसका ता�पय� यह ह�आ िक िजस �कार पानी िक सतह पर लकड़ी का टुकडा तरै 
सकता ह,ै ठंडी हवा म� गम� हवा तरै कर ऊपर उठ सकती ह.ै
५ जून १७८३ को अपने शहर अ��य (�ांस) म� दोन� भाइय� ने एक िवशालकाय थलेै म� गम� हवा भरी. ये गम� हवा हलक� होने के कारण थलेै सिहत भूतल से २.४ िक.मी. ऊपर 
१० िमनट तक तरैती रही. इतनी देर म� ठंडी हो जाने के कारण, ये सव��थम गु�बारा  धरती पर लौट आया.
नव�बर म� दोन� भाइय� ने गम� हवा के इस गु�बार ेको प�ैरस म� �दिश�त िकया. ३००,००० लोग� िक भीड़ ने गम� हवा के गु�बार ेको धरती से ऊपर उठते ह�ए देखा. इस बार ये ९.६ 
िक.मी. दरू तक गया.
उसी दौरान एक बह�त हलक� गसै, हाइड� ोजन िक खोज क� गयी थी. हाइड� ोजन साधारण हवा से कम सघन होती ह.ै वा�तव म� यह सबसे कम सघन गसै ह.ै �ांिससी व�ैािनक, 
ज�क़ुएस चा�स� ने परामश� िदया िक गु�बार ेको हाइड� ोजन से भरा जाए.
ऐसा करने पर, हाइड� ोजन भरा गु�बारा, साथ म� जुडी टोकरी म� बठेै लोग� सिहत धरती से ऊपर, आकाश म� उड़ने म� सफल रहा. अठाराहवंी सदी के आर�भ म� अनेक लोग� ने 
गु�बार ेक� उड़ान का आनदं िलया. धरती िक सतह से कई िक.मी. ऊपर उड़ पाना मानवीय इितहास म� पहली बार संभव हो पाया.
 िक�तु गु�बार ेकेवल वाय ुके �वाहानुसार ही आकाश म� तरै सकते ह�. अब मान लो गु�बार ेसे जुडी टोकरी म� तुम एक ऐसा इजंन लगा दो जो नोदक को िहला सके. अब तेज़ी से 
घूमने वाला ये नोदक हवा म� गु�बार ेको िकसी भी िदशा म� हांकने म� उसी �कार स�म ह,ै िजस �कार समु�ी जहाज़ पर लगा नोदक उसे पानी म� चलाने म� सहायता करता ह.ै 
नोदक-चिलत ये गु�बारा प�रचालानशील होगा, अथा�त उसे इ�छा अनुसार चलाया जा सकेगा.
सव��थम प�रचालन य�� जम�न नाग�रक काउंट फेड�न�ड वोन ज़ेि�लन ने बनाया था. उ�ह�ने गु�बार ेको अलमुिनयम से बने एक ल�ब ेिसगारनुमा ढाँचे म� दाल िदया, िजससे िक वो 
ठंडी हवा िक सतह को आसानी से काट सके. २ जुलाई १९०० म� पहला चलायमान गु�बरा� हवा म� उड़ा. अब लोग मनचाही िदशा म� उड़ कर आ-जा सकते थे.
अगले ४० वष� ंतक इन प�रचालन उड़नखटोल� को बड़ा व बहेतर बनाने िक चे�ा जारी रही, िक�तु इनम� भरी जाने वाली हाइड� ोजन खतरनाक थी. हाइड� ोजन गसै �वलनशील 
होती ह ैिजसके कारण गु�बरा� फट सकता ह.ै िक�तु इसके �थान पर हीिलयम नामक एक अ�य हलक� गसै का �योग िकया जा सकता ह.ै ये हाइड� ोजन िक भांित तो ठंडी हवा म� 
नह� तरैती, िक�तु कभी भी आग नह� पकड़ सकती.
पर�तु न तो इन प�रचालानशील गु�बार� िक चाल तेज़ थी, व न ही ये शि�शाली थे. तेज़ हवा व तूफ़ान म� ये बड़ी आसानी से टूट जाते थे.
कुछ व�तुए ंअ�यंत सघन होते ह�ए भी हवा म� तरै सकती ह�. हवा से अिधक सघन होते ह�ए भी अपने चौड़े ताल-�े�फल के कारण पतंग हवा म� तरै सकती ह.ै वो हवा के हलके 
झ�के को भी महसूस कर हवा म� ठहर सकती ह.ै �या ऐसी पतंग बनाना संभव ह ैजो अपने साथ मनु�य को उड़ा ले जाए?
हलक� काठ से नौकानुमा व�तु बनायी गयी, व हवा म� बहेतर संतुलन बनाये रखने हेतु उसम� काठ के पंख जोड़ िदए गए. ऊंचाई से छोड़े जाने पर यह नौकानुमा ढांचा कुछ देर तक 
हवा म� तरै सकता था. १८९० के दशक म� ये �लाईडर काफ� �चिलत ह�ए.
गु�बार� िक भांित �ाथिमक �लाईडर भी वायवेुग िक िदशा म� ही तरै सकते थे. िक�तु �या वोन ज़ेि�लन �ारा गु�बार ेवाले उड़नखटोले म� लगाये गए नोदक जसैा इजंन-चािलत नोदक 
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�लाईडर म� भी लगाया जा सकता था ?
ओहायो के डेटोन नामक शहर म� बसे दो अमरीक� साइिकल िनमा�ताओं, ओिव�ल राइट व उनके भाई िव�बुर ने ऐसा ही करने िक ठानी. उ�ह�ने ऐसा �लाईडर बाया जो वायवेुग का 
पूण� लाभ उठा सके, व यथासंभव हलक� मोटर� का भी िनमा�ण िकया. १७ िदसंबर १९०३ को, अमरीका के उ�री कैरोिलना ि�थत िक�ी हॉक म� इजंन चिलत �लाईडर म� ओिव�ल 
राईट ने हवा म� उड़न भरी. ये था सव��थम हवाईजहाज़. ये हवा म� तकरीबन एक िमनट रहा िजस दौरान इसने २६० मी. िक दरूी तय करी, िक�तु इसने यह िदखा िदया िक ऐसा 
करना संभव ह.ै
त�प�चात हवाईजहाज� को बड़ा व बहेतर बनाने िक चे�ा िनरतंर जारी रही, िजससे िक वे ती�गित से चलो सक� . हवाईजहाज़ िजतना तेज़ चलता ह,ै वाय ुउसके पंख� को उतना ही 
ऊंचा उठा सकती ह,ै व हवाईजहाज़ पर उतना ही अिधक भार लादा जा सकता ह.ै १९०८ म� ओिव�ल राईट एक घटें तक हवा म� रहे. १९०९ म� एक हवाईजहाज़ ने इगंिलश चैनल 
पार िकया. �थम िव�व य�ु के दौरान हवाई य�ु ह�आ. १९२७ म� अमरीक� हवाईजहाज चालक चा�स� ए. िलंडबग� ने �यूयाक�  से प�ैरस तक उड़ान भर कर अतलांितक महासागर 
को पर िकया. ऐसा करने म� उ�ह� ३३ घटें लगे.
आधुिनक हवाईजहाज़ स�कड़� लोग� को एक साथ ढो सकते ह�. कुछ हवाईजहाज़ तो १,६०० िक.मी. �ित घटें से भी अिधक गित से उड़ सकते ह� व अतलांितक महासागर को 
केवल ३ घटें म� पर करने म� स�म ह�.
साधारण प�रचालन यं�� िक अपे�ा अब हवाईजहाज� का ही �योग िकया जाता ह,ै िक�तु वायमंुडल िक ऊपरी सतह� के अ�ययन के िलए आज भी साधारण गु�बार� का �योग 
िकया जाता ह.ै हलके, महीन �लाि�टक से बने ये िवशेष गु�बार ेधरती क� सतह से ५० िक.मी. तक ऊपर जा सकते ह�.
 
2. शू�य
 
अब जब हमार ेपास गु�बार ेऔर हवाईजहाज़ ह� जो िक लोग� को आकाश म� कई िक.मी. ऊपर ले जा सकते ह�, तो हम गोडिवन के कथा नायक क� तरह ऊंचे उड़ते-उड़ते च��मा 
तक �यूँ नह� पह� ँचते ?
परशेानी ये ह ैिक गु�बार ेव साधारण हवाईजहाज़ हवा पर आि�त ह�. गु�बार ेहवा म� तरैते ह�. वेगवान हवाईजहाज़ को हवा आकाश म� संतुिलत करती ह.ै और िफर हवाईजहाज� को 
हवा म� पाई जाने वाली आ�सीजन नामक गसै क� भी आव�यकता होती ह,ै िजसे इधं�न म� िमला कर उनके इजंन काम करते ह�.
तो िफर ��न ये ह ैिक हवा धरती क� सतह से िकतनी ऊंचाई तक पाई जाती ह?ै
�ाचीनकाल म� ये मा�यता थी िक हवा का �सार अिनि�चत ऊंचाई तक ह,ै च��मा तक ह ैव आकाश म� िदखने वाले सभी �ह� आिद तक ह.ै च��मा तक पह� ँचने वाली कहािनय� के 
लेखक मानते थे िक धरती व च��मा के बीच फैले हवा के महासागर को पार करना उतना ही सरल ह ैिजतना क� यूरोप से अमरीका के बीच फैले पानी के महासागर को.
य�िप, गोडिवन के पु�तक िलखने के कुछ वष� ंके बाद ही नयी खोज� ने हवा के �ित हमारा रवयैा बदल िदया.
१६४३ म� एक इतालवी व�ैािनक, इवगंािलसत तो�रचेली ने, १२० से.मी. ल�बी शीशे िक एक ऐसी नली म� पारा भरा िजसका मुख एक और से बदं था. त�प�चात उस नली के 
खलेु मुख को बदं करके उ�ह�ने पार ेसे भर ेएक �याले म� उलट कर उसका मुख खोल िदया.
तुम सोच रहे होगे िक नली म� से सारा पारा बहार आ गया होगा, िक�तु केवल उसका कुछ अशं ही बहार आया. �याले म� रखे पार ेिक सतह पर पड़ने वाले हवा के दबाव के कारण 
नली म� पारा ७६ से.मी. तक चढ़ा रहा. तो�रचेली ने �थम बरैोमीटर का िनमा�ण कर िदया था, और इससे हवा के दबाव म� होने वाले प�रवत�न को मापा जा सकता था.
अब हवा के २.५ से.मी. चौड़े व िनि�चत मोटाई के �सार क� क�पना करो. तब हवा के इस �सार क� ऊंचाई िकतनी हो िजससे िक उसका वज़न २.५ से.मी. चौड़े व ७६ से.मी. 
ऊंचे पार ेके �सार िजतना हो जाए? पार ेक� िकसी िनि�चत रािश का भार हवा िक उतनी ही रािश िक तुलना म� १०,५०० गुना अिधक होता ह.ै तो सामान वज़न के िलए हवा के 
�सार िक ऊंचाई पार ेिक तुलना म� १०,५०० गुना अिधक होनी चािहए.
अथा�त, हवा, या वायमंुडल िन�चय ही ८ िक.मी. क� ऊंचाई तक फैला होना चािहए.
वा�तव म� वायमंुडल इससे अिधक ऊंचा ह.ै धरती के िनकट ि�थत वायमंुडल क� िनचली सतह� पर, ऊपरी सतह� के वज़न का भार िनरतंर पड़ता रहता ह.ै इसी कारण भूतल के 
िनकट क� हवा अिधक ऊंचाई पर पायी जाने वाली हवा क� तुलना म� अिधक सघन होती ह.ै
वा�तव म� तुम िजतनी ऊंचाई पर जाओ, हवा उतनी ही कम सघन होगी. हवा िजतनी कम होगी उतने ही अिधक उसका �सार �े� होगा. इसका अथ� ये ह�आ िक वायमंुडल भूतल 
से ८ िक.मी. से भी अिधक दरू तक फैला ह�आ ह.ै धरती क� सतह से १६ िक.मी. तक क� ऊंचाई पर भी कुछ वाय ुह.ै
िक�तु हवा िजतनी कम सघन होती जाती ह ैउसक� उपयोिगता उतनी ही कम होती जाती ह.ै भूतल से १० िक.मी. िक ऊंचाई पर पायी जाने वाली हवा सांस लेने यो�य नह� रहती. 
५० िक.मी. ऊपर तो उसम� न गु�बारा तरै सकता ह ैन हवाईजहाज़ उड़ सकता ह.ै १६० िक.मी. ऊपर हवा का पता लगाना ही असंभव हो जाता ह.ै
तथािप च��मा तक पह� ँचने क� बात कर� तो १६० िक.मी. क� ऊंचाई िक तो बात ही �या ह.ै च��मा धरती से १९५,००० िक.मी. दरू ह.ै अथा�त लगभग उस पूर ेरा�ते म� िबलकुल 
हवा नह� ह.ै ये शू�य (व�यूम) ह,ै लाितन म� िजसका अथ� होता ह ै'खाली',
अतं�र� म� शू�य लगभग सभी जगह पर ह.ै तु�ह� �ह� के िनकट हवा िमलेगी, िक�तु कभी-कभी वहां भी नह�. उदाहरणतः, च��मा पर हवा नह� ह.ै च��मा पर शू�य का �सार 
उसक� सतह तक ह.ै
संभवतः वायमंुडल से पर ेशू�य को हम 'अतं�र�' कह सकते ह�.
अतः हम कह सकते ह� िक तो�रचेली ने अतं�र� क� खोज क� थी.
वो �थम �यि� थे िज�ह�ने िदखाया क� हवा का �सार अिनि�चत ऊंचाई तक नह� ह,ै अिपतु वह भूतल के िनकट ही पायी जाती ह.ै
इसका अथ� ये ह�आ िक गोडिवन के कथा नायक िक भांित च��मा तक क� या�ा कोई नह� कर सकता. शू�य म� सांस भी नह� ले सकते. लोग भी नह� कोई गु�बारा शू�य म� तरै नह� 
सकता. कोई हवाईजहाज़ शू�य म� उड़ नह� सकता.
गु�बार�, वाययुान�, �लाइडरओं व हवाईजहाज� म� उड़ान भरने के बावजूद लोग भूतल से चाँद िक.मी. से ऊपर नह� उठ सकते थे.
तो िफर मानव च��मा तक कैसे पह�चेंगा? �या शू�य म�न चलने वाली कोई व�तु बनाना संभव ह?ै
एक उपाय ह ैिकसी व�तु को फ� कना. यिद तुम हवा म� ग�द उछालते हो, तो तु�हारी मांसपेिशय� �ारा धकेले जाने के कारण वो ऊपर उठती ह.ै उससे हवा का कोई लेना-देना नह� 
ह.ै वा�तव म� हवा तो उस ग�द िक गितरोधक बनकर उसे धीमा कर देती ह.ै
िन�चय ही ग�द बह�त अिधक ऊपर नह� जाती. धरती का गु��वाकष�ण उसे िनरतंर अपनी और आकिष�त करके उसक� गित को धीमा करता रहता ह.ै अतंतः उसक� गित शू�य मा� 
ही रह जाती ह.ै त�प�चात �ण भर के िलए ग�द हवा म� �क जाती ह ैव िफर वह नीचे िक और िगरने लगती ह.ै
तुम िजतनी जोर से ग�द को ऊपर फ� कोगे शु� म� वो उतनी ही ती� गित से ऊपर जाएगी. वो िजतनी ती�ता से ऊपर जाएगी उसे नीचे ख�चने व धीर ेकरने म� गु��वाकष�ण को 
उतनी ही अिधक देर लगेगी, व नीचे िगरने से पहले वह ग�द उतनी ही अिधक ऊंचाई तक जा पायेगी.
अब मान लो तुम ग�द को अिधक तेज़ी से बार-बार ऊपर फ� को व नीचे िगरने से पहले उसे लगातार और अिधक ऊंचाई छूते देखो.
�या वो अतंतः नीचे अव�य िगरगेी चाहे तुम िजतने भी जोर से उसे उछालो? �या वो हमेशा नीचे आएगी चाहे उसक� आरिंभक गित िकतनी ही ती� �यूँ न हो?
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यिद धरती के गु��वाकष�ण िक शि� िजतनी भूतल के िनकट होती ह,ै उतनी ही रहे तो तुम चाहे जो बी कर लो, ग�द अतंतः नीचे आएगी ही, चाहे तुम िकतने भी जोर से उछालो. 
िक�तु धरती क� सतह से तुम िजतना ऊपर जाते हो गु��वाकष�ण क� श� उतनी ही �ीण होती जाती ह.ै उदहारणतः भूतल से २५०० िक.मी. क� ऊंचाई पर सतह िक तुलना म� 
गु��वाकष�ण िक शि� केवल आधी ही रह जाती ह.ै
इस ि�थित म� मान लो िक तुम ग�द को इतनी जोर से उछालो िक वो इतनी तेज़ी से ऊपर जाये िक जब तक गु��वाकष�ण के कारण उसक� गित आधी रह जाए, तब वो २५०० 
िक.मी. िक ऊंचाई तक पह� ँच गयी हो. तब ग�द िक गित आरिंभक गित से आधी ही होगी, िक�तु धरती का गु��वाकष�ण भी उसे आधी ही शि� से अपनी और आकिष�त करगेा व ग�द 
िक गित उतनी शी�ता से धीमी नह� पड़ेगी. वह ग�द धीमी गित से और अिधक ऊंचाई तक जाती जाएगी, पर धरती के गु��वाकष�ण का �भाव भी उस पर कम होया जायेगा.
इस प�रि�थित म� ग�द ऊपर ही जाती जाएगी. य�िप उसक� गित धीमी पड़ती जाएगी, �ीण होता गु��वाकष�ण का �भाव उसे कभी पूण�तः रोक नह� पायेगा. अतः ग�द कभी वापस 
नह� आएगी. ग�द क� वो �ारिंभक गित िजससे फ� के जाने पर धरती का गु��वाकष�ण उसे वापस नह� ख�च पता 'िन�तार गित' (ए�केप वेलािसटी) कहलाती ह.ै
धरती पर िन�तार गित ११.२ िक.मी. �ित सेकंड, या ४०,५५५ िक.मी. �ित घटंा ह.ै यिद ११.२ िक.मी. �ित सेकंड या अिधक क� गित से िकसी व�तु को ऊपर िक और 
उछाला जाये तो वो कभी वापस नीचे नह� आएगी. वो तब तक ऊपर जाती जाएगी जब तक वो िकसी व�तु से टकरा नह� जाती. यिद उस व�तु को सही िदशा म� फ� का जाए, तो वो 
तब तक ऊपर जाती जाएगी जब तक वो च��मा से नह� टकरा जाती.
तो ये च��मा तक पह� ँचने का एक उपाय ह-ै केवल िकसी व�तु को बह�त जोर से ऊपर उछालना.
वा�तव म� कोई भी ग�द को इतनी जोर से नह� उछल सकता िक वो ११.२ िक.मी. �ित सेकंड िक र�तार से ऊपर जा पाए. य�िप मानवीय मांसपेिशय� से अिधक शि�शाली 
व�तुए ंह�.
उदहारणतः बा�द का धमाका तोप गोले को कसी मानव �ारा फ� के गए गोले िक तुलना म� अिधक वेग से फ� क सकता ह.ै तो िफर �या ऐसा अतं�र�यान संभव नह� िजसमे �वर 
होकर लोग च�मा तक उछाले जा सक� ?
१८६५ म� �ांसीसी िव�ान कथाकार जू�स वन� ने '�ाम द अथ� टू द मून' (धरती से च��मा तक) नामक उप�यास लखा, िजसम� उ�ह�ने ऐसे लोग� का वण�न िकया िज�ह� एक 
िवशाल तोप �ारा च��मा तक पह� ँचाया गया था.
ये सुनाने म� अ�छा लगता ह ैिक��ु एक जाल ह-ै �ाणघातक जाल.
मन लो िक तोप के भीतर यान ि�थर ह.ै िव�फोट होने पर ये यान ११.२ िक.मी. �ित सेकंड िक गित से तोप के मुख से िनकलता ह.ै अथा�त यान िक र�तार शू�य से कम से कम 
११.२ िक.मी. �ित सेकंड उतनी देर म� बाद जाएगी, िजतनी देर उसे तोप के तले से उसके मुख तक आने म� लगेगी. गित क� इस वृि� को ए�सलेरशेन (गितवध�न) कहते ह�, 
िजसका लाितन म� अथ� होता ह ै'शी� करना'.
िक�तु यिद तुम एक ऐसे गितशील या गितवध�क यान म� हो, तो वो यान तु�ह� िवपरीत िदशा म� धकेलेगा तािक तु�हारी गित भी बढ़ सके. तु�ह� एिशया महसूस होगा िक तुम उसके 
िवपरीत जा रहे हो. िवपरीत िदशा म� ऐसा ध�का तुमने गितवध�क कार म� महसूस िकया होगा. जब िल�ट ऊपर िक और चलती ह ैतब तुम नीचे िक और ऐसा ध�का महसूस कर 
सकते हो.
 गित-व��न िजतना अिधक होगा र�तार उतनी ही शी�ता से बढ़ेगी, व सीट पर पीछे िक और अथवा धरती िक और तु�ह� उतना ही जोर का ध�का लगेगा. अिद यान शू�य से 
११.२ िक.मी. क� र�तार से बह�त कम समय म� चलने लगे तो गित व��न इतना अिधक होगा िक तु�हार ेशरीर के टुकड़े-टुकड़े हो जाय�गे व तु�हारी मृ�य ुहो जाएगी.
यिद जू�स वन� के वण�न अनुसार यान को तोप से दागा गया होता तो उस पर सवार सभी याि�य� क� उसी �ण मृ�य ुहो गयी होती. तथािप उतनी र�तार तो हम� चािहए ही. इसका 
उपाय ह ैिक गित-व��न िकया जाये, पर�तु, धीर-ेधीर.े कैसे?
इस उ�र क� शु�आत ह�ई अ�ंेज़ व�ैािनक इसाक �यूटन के साथ.
   
३. रॉकेट (बाण-हवाई)
 
१६८७ म� �यूटन ने गु��वाकष�ण के दबाव पर एक पु�तक िलखी. इस पु�तक म� उनह�ने गु��वाकष�ण के तीन िस�ांत� का वण�न िकया. इनम� तीसरा िस�ांत ह:ै "िकसी एक िदशा 
म� क� गयी ि�या िक िवपरीत िदशा म� उसके बराबर �ित�या होती ह.ै"
उदाहरणतः, मान लो िक तुम अलमूिनयम क� एक ऐसी सपाट थाली पर बठेै हो जोिक बफ�  के िवशाल िप�डक पर रखी ह.ै तु�हार ेसाथ उस थाली पर धातु से बन� भारी ग�द� भी 
रखी ह�. तुम उनम� से एक ग�द उठा कर उसे एक िनि�चत िदशा म� फ� क देते हो. ये ि�या ह.ै
तु�हार ेग�द फ� कते ही बफ�  पर रखी थाली िजस िदशा म� तुमने ग�द फ� क� थी, उसके िवपरीत सरकने लगेगी. ये �िति�या ह.ै थाली िक गित ग�द िजतनी नह� होगी �यूंिक वह ग�द से 
अिधक वज़नी ह.ै थाली के वज़न व उसक� गित का गुणन फल ग�द के वज़न व उसक� गित के गुणन फल िजतना ह.ै अथा�त ि�या व �ित�या बराबर ह�.
यिद तुम पहली ग�द क� िदशा म� ही एक और ग�द फ� कोगे, तो थाली को एक और ध�का लगेगा और वो अिधक गित से सरकने लगेगी. अगर तुम ग�द पर ग�द फेकते जाओगे, तो थाली 
और अिधक गित से सरकने लगेगी. यिद तुम पया�� ग�द� एक के बाद एक उसी िदशा म� फ� कते जाओ, तो तुम थाली क� गित को बह�त अिधक तेज़ कर सकते हो. अगर तु�हार ेपास 
पया�� ग�द� व ऊजा� हो, व बफ�  का िप�डक अ�यंत िवशाल व समतल हो, तो तुम प�रक�पना म� तुम अतंतः ११.२ िक.मी. �ित घटें क� र�तार �ा� कर सकते हो. गित-वध�न 
इतना धीर ेहोगा, िक तु�ह� कोई �ित नह� पह�चेंगी.
इसका हवा से कोई लेना-देना नह� ह.ै यिद गितरोधक हवा न हो, तो थाली और भी अिधक आसानी से गितशील होगी. थाली अतं�र� म� होगी, जहाँ उसके चार� और शू�य के 
िसवाय कुछ न हो, तो ि�या व �ित�या धरती से कह� बहेतर काम कर�ग�.
१८९१ म� जम�न आिव�कारक हरमन ग�सिवडट ने सुझाया िक यिद वाययुान से तोप �ारा गोले फ� के जाए ँतो वह बहेतर तरीके से काम करगेा. गित-वध�न इतना धीर ेहोगा िक 
अतं�र�यान म� सवार याि�य� को कोई �ित नह� पह�चंाएगा, केवल ��येक गोला दागने एक साथ थोडा सा पीछे धकेलेगा.
जू�ज़ वन� क� तुलना म� इस �कार गोले दागना अिधक �यवहा�रक ह,ै िक�तु केवल तब जब यान पहले से अतं�र� म� हो. यान को भूतल से अतं�र� तक ले जाना और बात ह.ै इस 
ि�थित म� ग�सिवडट क� यिु� �यवहा�रक नह� ह.ै यिद शु� म� यान धरती िक सतह पर हो, तो एक गोला दागते ही धरती का गु��वाकष�ण उस यान क� गित को धीर ेकरने लगेगा, 
िजसक� वजह से अगला गोला उसके शी� बाद ही दागना पड़ेगा तािक यान अिधक गित न खोए. गोले इतनी शी�ता से दागने ह�गे िक ये अनुमान लगाना ही किठन ह ैिक तोप� को 
िकस �कार एक के बाद एक �मानुसार दागा जाए. अब मान लो, इसक� जगह, हम कोई ऐसा उपाय िनकाल� िजससे िकसी ऐसी चीज़ को दागा जाए जो एक ही िदशा म� फूट कर 
िनकले. इस �कार, यान एक ही िदशा म� धीमे, �थायी गित-वध�न से चलेगा.
वा�तव म�, ऐसा करने का सही तरीका तो ग�सिवडट के समय म�, और उनसे कई सिदय� पहले ही �ात था. सही तरीका ह ैरॉकेट नामक व�तु का �योग करना.
मान लो तु�हार ेपास ग�े का िसल�डर ह ैिजसका मुख एक ओर से बदं ह.ै अब तुम इसम� बा�द भर के, दसूरी ओर से उसका मुख हलके से बदं करके उसम� एक सुतली लगा दो. 
इस सुतली का एक िसरा बा�द म� होगा, व दसूरा बहार जहाँ से तुम उसे जला सको. इस िसल�डर को एक तीले से जोड़ िदया जाये तो वह उसे हवा म� संतुिलत करगेा व एक ही 
िदशा म� आगे बढेगा. ये िदवाली म� चलाये जाने वाले रॉकेट क� तरह होगा.
अब सुतली को जला दो. सुतली के जलने पर, आग बा�द तक पह�चेंगी और वह ती�ता से जलने लगेगा (दाह), िजसके कारण ढेर सारी गसै� पदैा ह�ग�. यिद िसल�डर का मुख कस 



File: /home/sm/asimov-1/asimov-1.txt Page 4 of 7

कर बदं कर िदया जाए, तो गसै� फ़ैल कर जोर से हािनकारक धमाका कर�गी. िक�तु एक िसरा तो हलके से ही बदं ह.ै यहाँ से गसै� िहसिहसाती ह�ई �वनी के साथ बहार िनकल�गी व 
रॉकेट िवपरीत िदशा म� उड़ने लगेगा. जसेै जसेै गसै� का िनकास बहार आता जायेगा, रॉकेट अिधक गित से आगे बढेगा, व सारा बा�द समा� होने पर अपनी चरम गित पर पह� ँच 
जायेगा. त�प�चात, वो धीर ेहोकर अतंतः धरती पर िगर जायेगा.
बा�द का आिव�कार चीिनय� �ारा  िकया गया था. १२०० के दशक म� चीनी मनोरजंन हेतु रॉकेट व अ�य आितशबािजयां बनाकर �काश व �विन का आनदं उठाते थे. रॉकेट का 
�यग वो य�ु म� श�ु को डराने के िलए भी करते थे.
१२०० के  दशक  म� बा�द व रॉकेट� क� जानकारी पि�चम क� ओर यूरोप म� फ़ैल गयी. यूरोपीय नाग�रक बा�द का �योग मु�यतः तोप� म� ही करते थे, िक�तु रॉकेट काल 
मनोरजंन के िलए ही उपयोग म� लाये जाते थे.
१७८० के दशक म� अ�ंेज़ भारतीय सेनािनय� के िव�� लड़ रहे थे. भारतीय रॉकेट� का �योग अ�ंेजी सेना पर प�थर फ� कने के िलए करते थे. तोप� का िनयं�ण करने वाले एक 
अ�ंेज़ अिधकारी िविलयम कौ��ीव ने ये देखा. उसने सोचा िक यिद ठीक तरह से िनमा�ण िकया जाए, तो तोप गोल� क� तुलना म� रॉकेट न केवल अिधक दरूी तक दागे जा सकते ह�, 
अिपतु श� को अिधक हािन भी पह�चंा सकते ह�.
उ�ह�ने बहेतर रॉकेट� का िनमा�ण िकया, व १८०० के दशक म� थल व जल पर अ�ंेज़ सेना ने श�ु के िव�� इनका �योग िकया. इनम� से एक श�ु अ�पाय ुरा�य था- संय�ु रा��  
अमरीका.
१८१२ से १८१४ के बीच संय�ु रा��  अमरीका व �ेट ि�टेन म� य�ु ह�आ. १८१४ म� अ�ंेज� ने बा�टीमोर के बदंरगाह पर ि�थत मेक हेनरी िकले क� घेराबदंी कर ली. अ�य शा�� 
सिहत उ�ह�ने िकले पर रॉकेट भी दागे.
सारी रात बमबारी जारी रही, और ि�तानी जहाज़ पर सवार एक अमरीक�, �ांिसस �कॉट क� (जोिक जहाज़ पर बदंी बनाये गए एक अ�य अमरीक� को �रहा कराने आया था) 
उ�सुकतावश ये देखता रहा. भोर होते ही क� न िकले पर अमरीक� झडंा फेहराता ह�आ देखा, और वो ये समझ गया िक ि�तानी बमबारी असफल रही ह.ै �स� होकर उसने एक 
किवता िलखी, िजसे हम 'द �टार-�प�ग�ड ब�ैर' (तार� वाला झडंा) के नाम से जानते ह�. अतंतः ये अमरीका का रा��-गान बना. किवता के �थम पद म� एक जगह, वे रा�ी क� 
बमबारी का वण�न कुछ इस �कार करते ह�: "एडं द रॉके�स रडे �लेर, द बो��स बरि�टंग इन द एयर-".
िक�तु रॉकेट� का �योग बह�त अिधक वष� ंतक नह� िकया गया, �यूंिक तोप� को लगातार बहेतर बनाया जाता रहा, व ज�दी ही वे बढे व भारी गोले रॉकेट� िक तुलना म� अिधक दरू 
तक दागने के यो�य बन गय�.
पर�तु इसका अथ� ये नह� ह ैिक रॉकेट� का िफर कभी �योग नह� िकया गया. ि�तीय िव�व य�ु के दौरान, १९४० के दशक म�, एक बार िफर रॉकेट� को आज़माया गया. इसका 
एक उदहारण ये ह,ै िक सैिनक अपने साथ 'बजूका' नामक हलक� नली नुमा ब�दकू लेकर चलते थे, िजससे वो तोप� पर रॉकेट दाग सक� .
ि�तीय िव�व य�ु के समय ऐसे हवाईजहाज� का भी आिव�कार िकया गया जो रॉकेट के िस�ांत� पर चलते थे. गसै� का िनकास इन वाययुान� के िपछले भाग से भ�य फुहार के �प 
म� िनकलता था, िजसके कारण यान बह�त तेज़ गित से आगे बढ़ता था. १९५२ म� इन जेट यान� का �योग शांिति�य काय� ंम� होने लगा. आजकल लोग इ�ह� जेट िवमान� म� िव�व 
भर क� सैर करते ह�.
हवा क� तुलना म� जेट िवमान शू�य म� बहेतर �प से काय� करते ह�. तो �या इस �कार के ि�या-�िति�या को धरती से च��मा तक यान भेजने के िलए �योग म� नह� लाया जा 
सकता?
ये तक�  सव��थम १६५० म� सुझाया गया था. ये �यूटन के संसार को ि�या-�िति�या के िस�ांत समझाने क� �थम चे�ा से लगभग ४० वष� पहले क� बात ह.ै ये उपाय सुझाने 
वाले �यि� थे �ांिससी िव�ान कथाकार िसरानो दे बगे�राक.
उ�ह�ने 'वोएज टू द मून' (चनरमा क� या�ा) नामक उप�यास िलखा. इसम� उ�ह�ने च��मा तक पह� ँचने के ७ तरीक� के बार ेम� बताया. इनम� से ६ संभव नह� थे, िक�तु सातवाँ 
रॉकेट� �ारा संभव था. (िसरानो क� नाक बह�त ल�बी थी, िजसके कारण अकसर उनका अपना उपहास करने वाल� से ��द य�ु हो जाया जाया करता था. उनके बार ेम� एक �िस� 
नाटक भी बना ह,ै िजसके कारण लोग उ�ह� ल�बी नाक व ��द य�ु के िलए याद करते ह� और ये भूल जाते ह� िक वो एक िव�ान उप�यासकार भी थे.)
इसको २५० वष� बीत गए इससे पहले क� कोई व�ैािनक रॉकेट �ारा अतं�र� क� या�ा के िवषय म� िवचार करता. िजसने ये िकया वो थे �स के क�सटेनिटन ई. िसओ�कौ�क�. 
उनका ज�म १७ िसत�बर १८५७ म� ह�आ था. केवल ९ वष� िक आय ुम� एक कण� सं�ामक रोग ने उ�ह� लगभग पूण� �प से बहरा बना िदया, और इस कारण उस समय के �स म� 
उनक� िश�ा �ाि� के �ार बदं हो गए.
तथािप, पु�तक� से उ�ह�ने आव�यकतानुसार �ान �वयं �ा� िकया, और अनेक मौिलक िस�ांत� का पता लगाया.
१८९५ म� उहोने अतं�र�यान� के बार ेम� िलखना आर�भ िकया. िसरानो िक भांित, िसओ�कौ�क� ने भी सोचा क� अतं�र�यान रॉकेट �ारा चलाये जा सकते ह�. य�िप 
िसओ�कौ�क� ने रॉकेट� म� बा�द के िवषय म� नह� सोचा था. वे तो पराफ�न के तेल जसेै तरल ईधं�न� के बार ेम� सोच रहे थे. इस �कार के इधं�न बा�द िक तुलना म� अिधक ऊजा� 
�दान करते ह�, व तरल होने के कारण आसानी से िनयंि�त िकये जा सकते ह�. उ�ह� कम या अिधक मा� म� जला कर धीमा या तेज़ जलाया जा सकता ह.ै
आज हम अपने अिधकतर िवमान� म� तरल इधं�न का उपयोग करते ह�. उदहारणतः गािड़य� व हवाईजहाज� को चलाने हेतु पेट� ोल का �योग होता ह.ै य�िप, चलने यो�य ऊजा� �दान 
करने हेतु पेट� ोल का हवा म� पायी जाने वाली ऑ�सीजन गसै से िमलना अिनवाय� ह-ै जोिक सरल बात ह ै�यूंिक ये िवमान हवा म� ही चलते ह�.
िक�तु, अतं�र� के शू�य म� चलो रहे िकसी यान िक बात और ह.ै उसके आस-पास हवा नह� होती, अतः चलने के िलए रॉकेट को अपना ऑ�सीजन �वयं ढोना पड़ता ह,ै िजसे 
क� ठंडा करके तरल बना िदया जाता ह ैतािक थोड़ी जगह म� अिधक ऑ�सीजन रखा जा सके.
िसओ�कौ�क� ये बात समझ गए, व १९०३ म� उ�ह�ने एक उडययन पि�का के िलए लेख� क� एक �ंखला �ारभं क� िजसम� उ�ह�ने रॉकेट के िस�ांत� का िव�तृत वण�न िकया. 
उ�ह�ने न केवल तरल इधं�न व तरल ऑ�सीजन का वण�न िकया, अिपतु अतं�र�पोशाक व अतं�र� म� उपिनवेशन आिद िवषय� पर भी अपने िवचार ��तुत िकये. जीवन के अिंतम 
चरण म�, उ�ह�ने 'आउटसाइड द अथ�' (धरती से पर)े नामक एक िव�ान उप�यास क� रचना भी क�.
य�िप  िसओ�कौ�क� ने रॉकेट चलाने क� तकरीबनसभी तकनीक� का पता लगा िलया था, उ�ह�ने कभी उसके िनमा�ण क� चे�ा नह� करी. १९ िसत�बर १९३५ को उनका िनधन 
हो गया. हालांिक सोिवयत संघ म� उनका बड़ा मान था, उस देश के बाहर शायद ही िकसी ने उनके बार ेम� सुना हो.
 
४. तरल-इधं�न चािलत रॉकेट
 
तरल इधं�न से चलने वाले रॉकेट बनाने वाले �थम �यि� थे अमरीक� व�ैािनक रॉबट� हिचं�स गौडाड�. उनका ज�म ५ अ�टूबर १८८८ को मेसाचुसे�स ि�थत वोच��टर म� ह�आ था.
बा�यकाल से ही उनक� �िच िव�ान उप�यास� म� थी और उ�ह�ने एच. जी. वे�स �ारा रिचत 'द वार ऑफ द व��स�' (vishwon का य�ु) पढ़ा. १८९८ म� �कािशत ह�ए इस 
उप�यास म� बुि�जीवी मंगल वािसय� �ारा पृ�वी पर आ�मण का वण�न था.
इसे पढने से गौडाड� को कुछ का�पिनक िस�ांत� क� �ेरणा िमली. कॉलेज के ही िदन� म� उ�ह�ने 'ट� ैवेिलंग इन १९५०' (१९५० म� या�ा) नामक एक लेख िलखा. इसम� उ�ह�ने 
ऐसी रलेगािड़य� का वण�न िकया िजह� हवा-रिहत सुरगं म� चु�बक �ारा ख�च-कर चलाया जा सकता था. उ�ह�ने क�पना ई िक ये रलेगािड़याँ बो�टन से �यूयॉक�  तक क� या�ा १० 
िमनट म� पूरी कर ल�ग�. (दभुा��यवश १९५० के आगमन पर भी ऐसी कोई रलेगाड़ी नह� थी, व ये या�ा अब भी ४ घटें क� अविध म� ही पूण� होती थी).
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िफर गौडाड� क� �िच रॉकेट� म� बढ़ी. १९१४ तक उ�ह�ने रॉकेट� से जुड़े २ आिव�कार� के िलए स�पूण� अिधकार �ा� कर िलए थे. १९१९ म� उ�ह�ने केवल ६९ पेज� वाली एक 
छोटी-सी पु�तक लखी, िजसम� उ�ह�ने रॉकेट� व च��मा तक पह� ँचने के िलए उनके उपयोग का वण�न िकया. उनके तरीके िसओलकॉ�क� से मेल खाते थे.
त�प�चात गौडाड� पेट� ोल व तरल ऑ�सीजन पर चलने वाले रॉकेट के िनमा�ण म� जुट गए. १६ माच� १९२६ को, औबन�, मेसाचुसे�स म� ि�थत अपनी काची के खेत से वे ऐसा 
�थम रॉकेट ऊपर भेजने के िलए तयैार थे. उनक� प�नी ने रॉकेट के साथ उनक� त�वीर ली. उस िदन बह�त ठ�ड थी, व भूिम पर बफ�  भी थी. ल�बा कोट व जूते पहने गौडाड� एक 
ऐसी व�तु के साथ खड़े थे जोिक देखने म� एक आरोही ढांचा �तीत होता था. उसके ऊपरी िसर ेपर १२० से.मी. ल�बा व १५ से.मी. चौड़ा एक छोटा-सा रॉकेट लगा था.
वहां कोई संवाददाता दश�क नह� था. वा�तव म�, वहां कोई दश�क ही नह� थे, �यूंिक िकसी को कोई �िच नह� थी. तथािप गौडाड� अतं�र� उड़ान के कोलंबस थे. वो सव��थम ऐसा 
रॉकेट दागने वाले थे जो अतंतः अतं�र� म� जाने वाला था.
गौडाड� ने सुतली जला दी, और रॉकेट हवा म� ९६.५ िक.मी. �ित घटें क� र�तार से ५६ मी. ऊंचा उड़ा. ये बह�त अिधक नह� था, िक�तु इसने यह िदखा दया िक गौडाड� का 
रॉकेट इजंन काम कर सकता था. अब उ�ह� बढे रॉकेट� का िनमा�ण करना था.
वािशगंटन ि�थत ि�मथसोिनयन इ�ंटीटूट से कुछ धनराशी �ा� कर, जुलाई १९२९ म�, उ�ह�ने मेसाचुसे�स ि�थत वोच��टर से बाधा रॉकेट दागा. ये पहले वाले िक तुलना म� 
अिधक गित से अिधक ऊंचाई तक गया. इस पर एक बरैोमीटर, एक थमा�मीटर व एक छोटा सा कैमरा लगा था. ये अपनी तरह का सव��थम रॉकेट था जोिक ऐसे उपकरण� से 
अतं�र� व वायमंुडल क� ऊपरी सतह� िक जानकारी �ा� कर सकता था.
िक�तु गौडाड� मुि�कल म� थे. लोग उ�ह� अजीब समझते थे, और ये जानकार िक उनक� मा�यता ह ैिक मानव च��मा तक पह� ँच सकता ह ैउनका उपहास करते थे. �यूयॉक�  टाइ�स 
ने एक स�पादक�य लेख �कािशत िजसम� कहा गया िक गौडाड� मूख� ह�, �यूंिक हवा रिहत अतं�र� म� उनके रॉकेट काम नह� कर�गे. इस स�पादक�य लेख ने केवल यही िस� िकया 
क� इसे िलखने वाला �यि� अ�ानी था व ि�या-�िति�या नह� समझता था.
िफर गौडाड� के रॉकेट उड़ने से पहले तेज़ आवाज़ करते थे. उनके पड़ोिसय� ने दमकल और पुिलस बुला ली, और गौडाड� को तुरतं सभी रॉकेट �योग रोक देने का आदेश दे िदया 
गया.
सौभा�यवश, हवाई उड़ान के शौक़�न चा�स� िलंडबग� ने �योग� के बार ेम� सुना, और अपनी जान-पहचान से उ�ह�ने गौडाड� के िलए धन एक� िकया. उस धनराशी से गौडाड� ने 
अपने िलए �यू मेि�सको म� एक जगह ले ली जहाँ वे अपने �योग जारी रख सक� . वो एक सुनसान �थान था जहाँ रॉकेट� िक आवाज़ िकसीको परशेां नह� कर सकती थी.
यहाँ उ�ह�ने िवशाल रॉकेट� का िनमा�ण िकया व तकरीबन उन सभी तकनीक� का भी पता लगा िलया जो आने वाले वष� ंम� रॉकेट� म� �योग क� जाने वाली थ�.
उदाहरणतः, उ�ह�ने एक से अिधक चरण म� चलने वाले रॉकेट� का आिव�कार िकया. इस �कार के रॉकेट का िन�न भाग, �थम चरण, इधं�न व ऑ�सीजन से भरा रहता ह ैजो िक 
जल कर रॉकेट को हवा म� ऊंचा उठाता ह.ै इधं�न समा� होने पर, �थम चरण �पी ये भारी भाग रॉकेट से अलग हो जाता ह,ैव दसूरा चरण, ऊपरी भाग म� रखा इधं�न व ऑ�सीजन 
जलने लगते ह�.
दसूर ेचरण क� ऊजा� रॉकेट को और अिधक र�तार से ऊंचाई पर ले जाती ह,ै �यूंिक अब उसे नीचे िक ओर ख�चनेवाला भारी �थम चरण �पी भाग भी उस से अलग हो चुका ह.ै 
दसूरा चरण समा� होने पर ये भी अलग हो जाता ह,ै व तीसरा चरण उसे आगे ले जाता ह.ै
इस �कार सारा इधं�न व ऑ�सीजन एक ही चरण म� िलए रॉकेट िक तुलना म� ये ती� गित से अिधक ऊंचाई तक जा सकता ह.ै
काय� स�पूण� करने से पहले गौडाड� को, रॉकेट स�ब�धी आिव�कार� के २१४ अिधकार �ा� थे. १९३० से १९३५ के बीच, उ�ह�ने ८८५ िक.मी. �ित घटें िक र�तार से २.४ 
िक.मी. िक ऊंचाई तक जाने वाले रॉकेट छोड़े.
िक�तु इस दौरान, गौडाड� के काय� म� लगभग कोई भी �िच नह� िदखी. कोई ये दशा�ता भी नही था िक ऐसे िकसी काम के बार ेम� उ�ह� कुछ पता भी ह.ै िन�संदेह, अमरीक� सरकार 
ने उ�ह� कोई बढ़ावा देने के िलए कुछ नह� िकया.
जम�नी म� बात कुछ और थी. वहां जम�न मूल के रोमानी हम�न ओबथ� �ारा १९२३ म� �कािशत क� गयी पु�तक �ारा रॉकेट िव�ान म� �िच जागृत ह�ई थी. उनके िवचार 
िसओ�कौि�क व गौडाड� से िमलते थे.
१९२७ म� 'सोसाइटी फॉर �पेस ट� ैवल' (अतं�र� या�ा संघ) का जम�नी म� संगठन ह�आ. इसके शु�आती सद�य� म� िवली ले नामक एक यवुा था, िजसने त�प�चात वन�र �ौन 
नामक एक और यवुक को संघ से जोड़ा.
इस संघ ने तरल-इधं�न पर चलने वाले ८५ रॉकेट� का िनमा�ण कर उ�ह� दागा. इनम� से एक १.५ िक.मी. क� ऊंचाई तक पह�चंा. पर संघ ने उतना अ�छा काम नह� िकया िजतना 
गौडाड� अकेले ही कर रहे थे, पर�तु इसे आव�यक सहायता िमलने लगी.
१९३३ म� अडो�फ़ िहटलर ने जम�नी िक स�ा संभाल ली. वो एक �ूर व आततायी था जो जम�नी को अ�यंत शि�शाली बनाकर अिधक से अिधक पडोसी देश� पर आ�मण कर 
उन पर िवजय �ा� करना चाहता था. उसने िनण�य िकया िक रॉकेट उ�म शा�� िस� ह�गे, व इसिलए उसने संघ को सहयोग िदया.
िवली के िहटलर क� मंशा जानकर भयभीत हो गया व तुरतं जम�नी छोड़ कर चला गया. िक�तु वन�र �ौन पीछे रह गया, व उसने िहटलर के िलए रॉकेट �योग� का नेतृ�व संभाल 
िलया.
१९३६ म� उ�री जम�नी म� बाि�टक समु� के तट पर रॉकेट स�ब�धी �योग� के िलए एक गु� �थान का िनमा�ण िकया गया. ढेर सार ेसरकारी धन िक सहायता से वन�र वॉन �ौन 
सफलता �ा� करने लगा. १९३८ तक उ�ह�ने १७ िक.मी. तक उड़ने वाले रॉकेट� का िनमा�ण कर िलया था.
अगले ही वष� यूरोप म� ि�तीय िव�व य�ु आर�भ हो गया, और िहटलर ने सुझाव िदया िक वॉन �ौन 'िमसाइल' का िनमा�ण कर�- ऐसे रॉकेट जोिक लेकर कई सौ िक.मी. दरू श�ु िक 
सीमा पर िनशाना साध कर दागे जा सक� .
वो इतनी ती�ता से उड़ते थे िक वाययुान रोधक ब�दोक�  उ�ह� िनशाना नह� बना पाय�गे.
इस �कार का पहला शा� 'वी-१' नामक एक �कार का �वचािलत वाययुान था. इसम� वी 'व�ला�तंग' के िलए था िजसका जम�न म� अथ� होता ह ै�ितशोध. तथािप १९४४ तक 
वोन �ौन ने एक बहेतरीन िमसाइल तयैार कर ली थी जोिक एक वा�तिवक रॉकेट था व �वनी क� गित से तेज़ चलता था. ये 'वी-२' रॉकेट था.
कुल िमलाकर जम�न� ने ४,३०० वी-२ रॉकेट दागे, िजनम� से १,२३० ल�दन म� िगर.े इन िमसाइल� ने २,५११ ि�तानी नाग�रक� को मार डाला व एनी ५,८६९ को गभंीर �प से 
घायल कर िदया. िव�व का सौभा�य ह,ै िक वी-२ रॉकेट िहटलर के बचाव के िलए देर से आये. जब तक रॉकेट उड़ने यो�य ह�ए तब तक वो य�ु म� परा�त होने लगा था, और वे 
आगे बढ़कर उसका घेराव करती सेनाओं को पीछे मोड़ने के िलए पया�� नह� थे. ८ मई १९४५ को जम�नी ने आ�मसमप�ण कर िदया.
गौडाड� वी-२ रॉकेट� िक ि�या देखने के िलए जीिवत रहे. उनका िनधन १० अग�त १९४५ को ह�आ.
वी-२ रॉकेट� ने संय�ु रा��  व सोिवअत संघ क� रौएत� म� �िच बड़ा दी. आिखर ये दोन� देश एक दसूर ेसे डरते थे व इसिलए अिधक से अिधक शा� सं�िहत करना चाहते थे. 
तथािप ��येक देश िक सेनाओं ने जम�नी म� �वेश पाते ही उनके रॉकेट िवशेष�� को बदंी बनाने क� चे�ा करी. संय�ु रा��  को �वयं वोन �ौन िमले.
त�प�चात दोन� देश� ने बड़ी व बहेतर िमसाइल� बनाने के िलए कड़ी मेहनत करी. १९५० के दशक तक िनिम�त दानवीय िमसाइल� िक तुलना म� पुरानी वी-२ केवा िखलौना मा� 
थी. तथािप, संय�ु रा��  व सोिवअत संघ दोन� के पास ऐसी िमसाइल� थ� िज�ह� धरती के िकसी भी िह�से पर दागा जा सकता था. और तो और, ये िमसाइल� वी-२ िक भांित 
साधारण िव�फोटक नह� अण-ुबम लेकर चलती थ�.
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अब दोन� देश� के पास ऐसे शा� थे जोिक एक दसूर ेको और बाक� के िव�व के मु�य अशं का िवनाश कर सकते थे. िन�संदेह िसओ�कौसक� व  गौडाड� के मि�त�क ने कभी 
इसका िवचार भी नह� �या होगा. उ�ह�ने तो अतं�र� िक या�ा के िलए रॉकेट चाहे थे.
वो भी हो रहा था. जम�नी पर आ�मण करके, संय�ु रा��  ने अनेक वी-२ रॉकेट �ा� िकये थे, िजनका �योग व�ैािनक �योग� के िलए हो रहा था. उ�ह� शहर� िक नह�, अिपतु 
आकाश िक ओर दागा जाता था. ये वी-२ िव�फोटक िक अपे�ा उपकरण� सिहत दागे जाते थे िजससे क� वायमंुडल िक ऊपरी सतह� के बार ेम� जानकारी िमले. इनम� से एक 
वी-२ ने १८३.४ िक.मी. क� ऊंचाई छुई, जोिक िकसी भी वाययुान व गु�बार ेिक तुलना म� चार गुना थी.
१९४९ म� संय�ु रा��  ने एक वी-२ के ऊपर एक छोटा-सा अमरीक� रॉकेट लगा िदया. जब वी-२ अपनी चरम ऊंचाई तक पह� ँच गया, तब वह छोटा रॉकेट उड़ा व उसने ३८६ 
िक.मी. क� ऊंचाई �ा� क�. १६० िक.मी. िक ऊंचाई पर रॉकेट �यवहा�रक �ि� से अतं�र� म� पह� ँच जाता ह.ै
तथािप, हवा म� ऊपर जाते िकसी भी रॉकेट को धरती का गु��वाकष�ण नीचे िक ओर ख�चता ह,ै और वह अतं�र� म� केवल चाँद िमनट ही रहता ह.ै ये अतं�रश के िवषय म� िव�तृत 
जानकारी �ा� करने के िलए पया�� नह� ह.ै
�या अतं�र� म� रॉकेट को धरती पर िबना िगर ेदेर तक रखने का कोई उपाय ह?ै हाँ, ह,ै और १९५० म� संय�ु रा��  व सोिवअत संघ दोन� ने इस पर िवचार करना आर�भ िकया.
 
५. (मानव-िनिम�त) उप�ह व अतं�र�यान
 
मान लो ऊपर भेजने के प�चात १६० िक.मी. या उससे अिधक क� ऊँचाई पार करने पर रॉकेट को इस �कार मोड़ िदया जाए िक वो धरती क� सतह के समानांतर चलने लगे. 
रॉकेट नीचे िगरने लगेग, िक�तु भूतल गोलाकार ह,ै इसिलए वह सदवै रॉकेट से दरू होता चला जायेगा.
यिद रॉकेट पया�� गित से चले, तो उसके भूतल िक ओर िगरने िक गित भूतल के उससे दरू जाने के समान हो सकती ह.ै ऐसे म� रॉकेट कभी धरती तक नह� पह�चेंगा. वो केवल 
धरती के च�कर लगा रहा ह.ै वह धरती क� क�ा (�हपथ) म� �थािपत हो गया ह.ै ऐसे रॉकेट को उप�ह कहते ह�. च��मा धरती का �ाकृितक उप�ह ह.ै लगभग ३०० वष� पूव�, 
इसाक �यूटन ने बताया था िक मानव िनिम�त उ��व संभव ह�. य�िप इ�ह� �हपथ पर �थािपत करना, गित पर िनभ�र करता ह.ै एक उप�ह को भूतल से १६० िक.मी. ऊपर �हपथ 
पर चलने के िलए कम से कम ८ िक.मी. �ित सेकंड िक र�तार चािहए.
१९५० के दशक से पहले संय�ु रा��  व सोिवअत संघ के पास इतने शि�शाली रॉकेट नह� थे जो ऐसी गित से चलो सक� . १९५५ म� संय�ु रा��  ने एक उप�ह को धरती िक क�ा 
म� �थािपत करने िक चे�ा करने िक घोषणा कर दी.  त�प�चात सोिवअत संघ ने भी ऐसा ही करने िक घोषणा कर दी.
अिधकतर अमरीक� नाग�रक� को पूण� िवशवास था िक संय�ु रा��  ऐसा करने म� पहले सफलता �ा� करगेा, िक�तु वे आ�चय�चिकत रह गए. ४ अ�टूबर १९५७ को, सोिवअत संघ 
ने सव��थम मानव िनिम�त उप�ह को धरती क� क�ा म� �थािपत िकया. वो इसे १७ िसत�बर को िसओ�कौि�क क� शतांश ज��शाताबदी के उ�सव के अवसर का �प देना चाहते 
थे, िक�तु िकसी कारणवश देर हो गयी. ४ अ�टूबर १९५७ को �ायः 'अतं�र� यगु' का आर�भ माना जाता ह.ै
शी� ही संय�ु रा��  अपने उप�ह भेजने लगा. ३१ जनवरी १९५८ को वॉन �ौन ने �थम अमरीक� उप�ह धरती िक क�ा म� �थािपत करने म� सफलता �ा� क�. आने वाले वष� ंम�, 
दोन� देश� ने स�कड़� उप�ह भेजे.
ये उप�ह पृ�वी क� ि�थित का अ�ययन करते ह�. कुछ उप�ह अतं�र� से पृ�वी क� तसवीर� लेते ह�. इस �कार, व�ैािनक बादल� के �व�प का अ�ययन कर, मौसम को बहेतर 
समझ सकते ह�. तूफान� कोआरभं से देख कर उनका अनुकरण िकया जा सकता ह.ै
ऐसे उप�ह ह� जो पृ�वी के एक कोने से स�देश �ा� कर उसे दसूर ेतक पह�चंा सकते ह�. इस �कार िकसी एक �देश म� रहने वाले लोग� के िलए टेलीिवजन �ारा धरती के सभी 
�थान� को देख पाना संभव हो गया ह.ै
�हपथ पर िजस �कार उप�ह अ�सर होता ह ैउसे िविभ� �थान� पर धरती का गु��वाकष�ण मापने के िलए �योग म� लाया जा सकता ह.ै धरती के आकार िक यथाथ� जानकारी भी 
ऐसे ही �ा� क� जा सकती ह.ै इस �कार पृ�वी का बहेतरीन मानिच�ण िकया जा सकता ह.ै
कुछ उप�ह वायमंुडल क� ऊपरी सतह� से आने वाली ऐसी िकरण� का अ�ययन करते ह� जो पृ�वी के वायमंुडल को पार नह� कर सकत�. ये उप�ह इ�ह� वायमंुडल तक पह� ँचने से 
पहले जांचते ह�. वे सूय� व आकाश के अ�य भाग� से आने वाली िकरण� को भी जांचते ह�. अतं�र� के बार ेम� ढेर सारी जानकारी एकि�त क� जा चुक� ह ैऔर व�ैािनक� ने अतं�र� 
के बार ेम� इतना कुछ जान िलया ह ैिजतना उप�ह� के िबना शायद वो कभी न जान पाते.
उदहारणतः, कुछ उप�ह वायमंुडल से पर ेव�ैुत-�भा�रत अण ुख�ड� का अ�ययन करते ह�. उनह�ने धरती के चार� ओर इनक� िवशाल �ृंखलाओं क� खोज क�. 'वनै एिलयन 
िकरण' नामक ये �ृंखलाए ंधरती से पर ेसूय� क� िविव�ीत िदशा म� पूँछ के सामान �तीत होती ह�. व�ैािनक चिकत रह गए. उ�ह�ने कभी कलपना भी नह� िक थी िक ऐसी कोई व�तु 
संभव हो सकती ह.ै
यिद उप�ह को थोडा और तेज़ चलाया जाए, तो वो पूण�तः धरती से दरू चला जाएगा. याद ह ै११.२ िक.मी. �ित घटें क� वो िन�तार गित.
२ जनवरी १९५९ को, सोिवअत संघ ने एक िवशेष गितशील उप�ह भेजा जो च��मा के समीप से िनकला व कभी वािपस नह� आया. वह सूय� क� क�ा म� �थािपत हो गया. उसने 
च��मा के चार� ओर के अतं�र� क� �कृित का अ�ययन िकया व रिेडयो �ारा जानकारी भेजी. ये सव��थम '�ोब' (जांचकता� यान) था.
१२ िसत�बर १९५९ को, �िसय� ने इतने �यान से एक और �ोब भेजा िक इस बार वो च��मा तक पह� ँचने म� सफल रहा. ये िकसी और दिुनया िक सतह चूने वाला सव��थम 
कृि�म पदाथ� था. अ�ूबर १९५९ को �िसय� ने कैमरा लगा एक एनी �ोब च��मा पर भेजा. उसने च��मा क� सतह क� �थम तसवीर� भेज�. धरती से च��मा का केवल एक ही 
भाग िदखाई देता ह,ै उसके िपछले भाग को कभी देखा ही नह� गया था.
त�प�चात संय�ु रा��  ने भी �ोब भेजे. इनम� से कुछ च��मा िक क�ा म� �थािपत हो गए िजससे च��मा के ��येक भाग का िव�तृत मानिच�ण संभव हो पाया.
िफर इन �ोब को आिह�ता से, िबना िकसी �ित के च��मा पर उतारा गया. वहां वो िनकटता से च��मा िक सतह क� तसवीर� ले सकते थे व तल क� रासायिनक संरचना का 
िव�लेषण कर सकते थे. अमरीक� व �सी �ोन� ने ऐसा िकया, िक�तु अमरीिकय� को बहेतर प�रणाम िमले.
एनी �ोब एक कदम ओर आगे बढे. अपने उपकरण शु� से भी आगे ले जाने पर अमरीक� �ोब ने पाया िक ये गृह अपे�ा से कह� अिधक गम� ह.ै एनी अमरीक� �ोब मंगल व बु� तक 
पह� ँचने म� सफल ह�ए व इन �ह� क� िनकट से तसवीर� ल� िजसके कारण इन िव�व� का मानिच�ण संभव हो पाया.
बु� च��मा के सामान �तीत होता ह.ै हालांिक मंगल पर भी च��मा के सामान ग�े ह�, मंगल क� सतह पर कई �वालामुखी व घािटयाँ ह�. ऐसे िच�ह भी ह� जो सूखी निदय� के समान 
�तीत होते ह�.
१९७० व १९८० के दशक� म� अनेक अमरीक� �ोब दरूगामी बृह�पित व शिन जसेै िवशाल �ह� के पार जा पह�चें ह�. इनके उप�ह� के िच� भी िलए गए. सभी जगह ग�े िदखाई देते 
ह�. बृह�पित का कैिल�टो नामक उप�ह समतल बफ�  से ढका ह,ै व उसके उप�ह, इओ पर अनेक �वालामुखी ह�. शिन के टाइटन नामक उप�ह पर नाइट� ोजन से बना सघन 
वायमंुडल ह,ै और शिन के छ�े अनेक महीन छ�� से िनिम�त ह�.
�िसय� को अपने �ोब� से संय�ु रा��  िजतनी सफलता नह� िमली. य�िप अनेक �सी �ोब शु� पर उतरने म� सफल ह�ए व उ�ह�ने उसक� सतह पर तापमान व वाय ुके दबाव का 
अ�ययन िकया.
पर�तु �या मानव को �ह-पथ पर �थािपत करना संभव ह?ै आिखर, हज़ार� वष� ंसे उप�यासकार मानव क� अतं�र� या�ा िक क�पना कर रहे ह�. �या ये संभव था?
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ऐसा न हो पाने का कोई संभव कारण नज़र म� नह� आता. संय�ु रा��  व सोिवअत संघ दोन� ने पशुओं को भेज कर �योग िकये. ३ नव�बर १९५७ को भेजे गए दसूर े�सी उप�ह म� 
एक जीिवत कु�ा सवार था. वह कु�ा रॉकेट दागने के झटके सहन कर गया व तब तक जीिवत रहा जब तक उसे िबना िकसी क� के समा� करने हेतु िवष न दे िदया गया. य�िप, 
धरती पर उसे वािपस लाने का कोई तरीका नह� था.
त�प�चात, पशुओं को भेजकर उ�ह� धरती पर सुरि�त वापस लाया जाता रहा. संय�ु रा��  एक िच�पांजी को धरती क� क�ा म� �थािपत कर उसे सुरि�त धरती पर लाने म� सफल 
ह�आ. दोन� देश� ने लोग� को अतं�र� या�ा के िलए तयैार करना शु� कर िदया. संय�ु रा��  म� इन लोग� को 'ए�ट� ोनॉट' कहते थे, जबिक �स म� इ�ह� 'को�मोनॉट' कहा जाता था 
(दोन� श�द� का िहदंी अनुवाद अतं�र� या�ी ह)ै.
 
संय�ु रा��  ने सबसे पहले िकसी मानव को धरती क� क�ा म� �थािपत िकया. १२ अ�ैल १९६१ को, �सी अतं�र� या�ी यूरी गाग�रन को धरती क� क�ा म� �थािपत कर, एक 
बार पृ�वी क� प�र�मा करने के उपरा�त सुरि�त भूतल पर लाया जा सका. अतं�र� म� जाने वाले वे �थम मानव थे. (सात वष� बाद एक हवाई दघु�टना म� उनका िनधन हो गया)
जौन एच. �लेन �थम अमरीक� अतं�र� या�ी थे, िज�ह� २० फरवरी १९६२ को भेजा गया था. उ�ह�ने भूतल पर सुरि�त लौटने से पहले तीन बार पृ�वी क� प�र�मा क�.
आने वाले वष� ंम� संय�ु रा��  व सोिवअत संघ दोन� ने ही अ�यंत �यापक उप�ह धरती क� क�ा म� �थािपत िकये, िजन म� मानव सवार हो सकते थे. ऐसे उप�ह थे जो दो, या तीन 
�यि�य� को ले जा सकते थे. १६ जून १९६३ म� भेजे गए एक �सी उप�ह म� एक मिहला सवार थ�.
मानव अतं�र� म� और अिधक देर तक रहा. पहले कुछ घटें, िफर कुछ िदन व िफर कुछ स�ाह. १९७५ म� तीन अमरीक� अतं�र� या�ी '�कायलैब' (आकाश �योगशाला) नामक 
अतं�र� म� ि�थत एल �टेशन पर ३ मॉस तक रहे. त�प�चात वे धरती पर लौट आये.
१९६० के दशक म� उप�ह रॉकेट यान� जसेै होने लगे. उ�ह� केवल धरती क� क�ा म� �थािपत नह� िकया जाता था. उन पर सवार मानव उ�ह� चला सकते थे. दो उप�ह� को जोड़ा 
जा सकता था व लोग एक से दसूर ेम� आ-जा सकते थे. वे अतं�र� म� पहनने यो�य व�� म� अतं�र� �मण करने के िलए यान से बाहर िनकल कर टहल सकते थे व त�प�चात 
वापस लौट सकते थे.
इस �कार के �योग� म� अमरीक� सोिवअत संघ से अिधक से अिधक बढ़त लेने लगा. 'अपोलो' रॉकेट� के �योग से वे १९७० से पहले च��मा पर पह� ँचने क� योजना बनाने लगे.  
ये चे�ा दघु�टना-रिहत आगे नह� बढ़ी. २७ जनवरी १९६७ को, तीन अमरीक� अतं�र� या�ी धरती पर अपोलो कै�सूल पर िकये जा रहे एक �योग म� मार ेगए. जब तक रॉकेट� क� 
�परखेा को आग के खतर ेसे बचाए जाने के �यास जारी रहे, च��मा पर जाने के �यास� को िवलंिबत कर िदया गया.
�िसय� को भी दघु�टना का सामना करना पड़ा. अ�ैल १९६७ को, धरती पर लौटते एक अतं�र� यान म� सवार एक �सी अतं�र� या�ी िक मृ�य ुहो गयी. िक�तु अमरीक� �यास 
बदं नह� ह�ए थे. िदसंबर १९६८ म� एक अपोलो रॉकेट च��मा तक गया, उसक� सतह से ११२ िक.मी. क� ऊंचाई से १० बार उसक� प�र�मा कर, सुरि�त धरती पर लौट आया.
एनी कई �यास भी िकये गए, और िफर जुलाई १९६९ म� अपोलो-II नामक अतं�र� यान तीन याि�य� सिहत च��मा पर भेजा गया. इनम� से एक या�ी च��मा क� क�ा म� ही 
रहा, व एनी दो यान के एक िह�से सिहत उसक� सतह पर उतर.े २० जुलाई १९६९ को नील आम��ट� �ग िकसी और िव�व क� सतह पर पग धरने वाले �थम मानव बन गए. जसेै 
ही उनके परै ने च��मा को छूआ, वो बोले, "ये मानव के िलए एक छोटा-सा कदम ह,ै व मानवता के िलए एक छलांग".
उस महान िदन के बाद पांच एनी अपोलो यान च��मा क� सतह पर जा चुके ह�. ��येक खोज व �योग करता ह�आ िपछले से अिधक देर तक च��मा पर रहा. त�प�चात सभी अपने 
याि�य� सिहत च��मा के प�थर लेकर सुरि�त धरती पर लौट आया. सोिवअत संघ ने अभी तक च��मा पर मानव नह� भेजे, िक�तु उ�ह�ने कुछ �वचािलत उपकरण भेजे जो 
च��मा के प�थर लेकर लौटे. उ�ह�ने च��मा पर �वचािलत गािड़याँ भी भेज� जो कई स�ाह तक चलती रह� व जानकारी भेजती रह�. ऐसा �तीत होता ह ैक� िदसंबर १९७२ म� 
समा� ह�ए अिंतम अपोलो अिभयान के प�चात, संय�ु रा��  म� च��मा के �ित उ�ेजना कुछ कम हो गयी ह.ै िकसी और को च��मा पर भेजने क� कोई योजना नह� ह,ै अिपतु एनी 
अतं�र� अिभयान जारी ह�.
तो �या इसका अथ� ये ह ैिक अब मानव कभी अतं�र� म� नह� जाएगा?
शायद नह�. १९४ म� ि�ंसटन के गेराड� पी. ओनील ने सुझाया था क� मानव को अतं�र� म� नगर बसाने चािहय�. वे च��मा पर खनन �टेशन �थािपत कर उसके पदाथ� ंसे शीशे 
अथवा धातु के िसल�डर, गेनादाकार अथवा छालेनुमा व�तुए ंच��मा क� क�ा म� ही बना सकते ह�. इन नगर� म� हज़ार�, अथवा, लाख� लोग रह सक� गे.
ये नगरवासी ऐसे बढे उपकरण बना सकते ह� जो सूय� क� ऊजा� एकि�त कर धरती पर भेज सके. इस �कार, सारा तेल व कोयला भ�डार समा� हो जाने पर भी धरती बच सकती 
ह.ै
�या हम ऐसा कर�गे? कुछ लोग ऐसा नह� मानते. उनक� मा�यता ह ैिक अतं�र� म� नगर बसा कर उनम� रहने का िवचार अिव�वसनीय ह.ै िक�तु, कुछ ही समय पूव�, लोग� क� 
मा�यता थी िक च��मा तक पह�च कर उस पर चलना भी अिव�वसनीय ह.ै
भिव�य म� अतं�र� अिभयान� क� सवा�िधक आशापूण� िकरण अमरीक� 'शटल' अिभयान ह.ै २९ िदसंबर १९० को 'कोलंिबया' नामक �थम शटल, सुरि�त �प से छोड़ा गया, और 
धरती के कई च�कर लगा कर लौट आया. पहली बार कोई अतं�र� यान सकुशल पृ�वी पर लौटा, हवाई जहाज़ क� तरह भूतल पर उतरा, व दोबारा �योग म� लाया जा सकेगा.
ये व भावी शटल उप�ह� को अतं�र� म� ले जा सक� गे. ये उनके भाग� को भी क�ा म� छोड़ कर बाक� के भाग लेने लौट सक� गे. त�प�चात इजंीिनअर� को धरती िक क�ा म� ले जाकर 
इन भाग� को जोड़कर ऊजा�-उ�पादन गृह, �योगशालाए,ँ कारखाने व लोग� के रहने के िलए नगर� का िनमा�ण िकया जा सकेगा.
 
शायद अतं�र� म� मानव क� या�ा अभी आर�भ हो रही ह.ै
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