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1. Üµ ðŸPò è¼ˆ¶¼

cƒèœ èìŸè¬ó ñí™«ñ†®™ M¬÷ò£® 
Þ¼Šd˜èœ. å¼ ¬èŠH® ñí¬ô ÜœO, ÜF™ 
Þ¼‚°‹ CPò ñí™ ¶è¬÷ à¬ìˆî£™ Þ¡Â‹ CPò 
ñí™ ¶èœ A¬ì‚°‹. ÞŠð® à¬ìˆ¶‚ªè£‡«ì 
«ð£ù£™ âF™ «ð£Œ º®»‹?

«õÁ å¼ àî£óíˆ¬î â´ˆ¶‚ªè£œ«õ£‹, å¼ 
î£¬÷ Þó‡ì£è AN»ƒèœ. Þó‡¬ì ï£¡è£è, 
ï£¡¬è â†ì£è ÞŠð® ANˆ¶‚ªè£‡«ì Þ¼‚è 
º®»ñ£?

A†ìˆî†ì Þó‡ì£Jóˆ¶ ä‰ËÁ Ý‡´èÀ‚° 
º¡¹ Üî£õ¶ A.º. 450™, ªôCŠðv â¡Â‹ A«ó‚è 
îˆ¶õ ÜPë˜ Þ¬îŠðŸP C‰Fˆî£˜. å¼ ªð£¼¬÷ 
à¬ìˆ¶‚ªè£‡«ì «ð£ù£™, å¼ è†ìˆF™ à¬ì‚è 
º®ò£î ãî£õ¶ å¼ ªð£¼«÷£´ Ü¶ º®ò «õ‡´‹ 
â¡Á Üõ˜ G¬ùˆî£˜.

Üõ¼¬ìò ñ£íõù£ù ªìñ£‚èK†ìv â¡ðõ¼‹ 
Þ«î õNJ™ C‰Fˆî£˜. A.º.380™ Üõ˜ î¡Â¬ìò 
è¼ˆ¶‚è¬÷ˆ ªî£°ˆ¶ 72 ¹ˆîèƒè¬÷ â¿F 
Þ¼‰î£˜. “à¬ì‚èŠðì º®ò£î¬õ” â¡Â‹ 
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ªð£¼œð´‹ A«ó‚è ªê£™ô£ù “Üì£ñv” â¡ð¬î 
ºî¡ºîô£è õö‚AŸ° ªè£‡´õ‰î¶‹ Þõ˜î£¡. 
H¡¹ ÝƒAôˆF™ Þ„ªê£™ “Ý(†)ì‹” â¡Á 
õöƒèŠð†ì¶.

ªìñ£‚èK†ìv î¡ è¼ˆ¶‚èO™, Þ‰î àôè‹ 
º¿õ¶‹ Üµ‚è÷£™ Ýù¬õ. ªõš«õÁ Üµ‚èœ 
à‡´. Üµ‚è¬÷ Ý‚è«õ£ ÜN‚è«õ£ º®ò£¶. 
Üµ‚èO¡ Ü¬ñŠ¬ðŠ ªð£¼ˆ«î ªð£¼†èO¡ 
î¡¬ñ ñ£Áð´Aø¶ â¡ø£˜.

ÜõK¡ Þ‰î è¼ˆ¶‚èÀ‚° â‰î ê£¡Á‹ Þ™¬ô. 
Üõ˜ Þ¬î ÎAˆF¼‰î£˜ – Üšõ÷«õ. Ýù£™, ñŸø 
A«ó‚è îˆ¶õë£QèÀ‚° ÞF™ àì¡ð£®™¬ô. 
Üîù£™, “ÜµMò™” è¼ˆ¶ ðôKìº‹ ªê¡Á 
¹èö¬ìòM™¬ô. 

«ñ½‹, Ü‚è£ôˆF™ Ü„²Šªð£Pèœ Þ™¬ô. 
â™ô£Š ¹ˆîèƒèÀ‹ ¬èò£™ â¿îŠð†ì¬õ«ò.  
ªìñ£‚èK†ìR¡ è¼ˆ¶‚èœ ðôó£½‹ ãŸÁ‚ 
ªè£œ÷Šðì£îî£™ Iè °¬øõ£ù ¹ˆîèƒè«÷ 
õö‚A™ Þ¼‰îù. è£ôŠ«ð£‚A™ Ü¬õ»‹ ÜN‰¶ 
«ð£Jù. ÝFè£ô ¹ˆîèƒèO™ Üõ¬óŠðŸP àœ÷ 
°PŠ¹ Þ¼‰îî£™  ªìñ£‚èK†ìR¡ ªðò˜ ïñ‚° 
ªîKAø¶.

ªìñ£‚èK†ìR¡ ¹ˆîèƒèœ º¿õ¶ñ£è 
ÜNõîŸ° º¡«ð âH‚óv â¡Â‹ A«ó‚è îˆ¶õ 
ÜPë˜ ÜŠ¹ˆîèƒè¬÷Š ð®ˆ¶ ÜµMòô£÷˜ 
Ýù£˜. A.º.360™ ãî¡C½‹, AgC½‹ å¼ 
ðœO¬òˆ ªî£ìƒAù£˜. ºî¡ºîô£è Ü‰îŠ ðœO 
ªð‡è¬÷»‹ è™M èŸè ÜÂñFˆ¶ IèŠ HóCˆFŠ 
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ªðŸø è™M ¬ñòñ£è à¼õ£ù¶. ÜµMò¬ô ðJŸÁ 
Mˆî¶ ñ†´ñ™ô£ñ™, Ü¬îŠðŸP A†ìˆî†ì 300 
¹ˆîèƒè¬÷ â¿Fù£˜. âQÂ‹ Þõ¼¬ìò ¹è¿‹ 
°¬ø‰¶, ¹ˆîèƒèÀ‹ ÜN‰¶«ð£Jù. 

Ýù£™, Üµ¬õŠ ðŸPò è¼ˆ¶¼ ñ†´‹ ÜN‰¶ 
«ð£èM™¬ô. âH‚óR¡ è£ôˆFŸ° H¡¹ Þ¼ËÁ 
Ý‡´èœ èNˆ¶, Ö‚èK†ìv â¡ðõ˜ ÜµMò 
ô£÷˜ Ýù£˜. A.º.56™ ªð£¼†èO¡ Þò™¹ ðŸP 
ªìñ£‚èK†ìv ñŸÁ‹ âH‚óv ÃPò è¼ˆ¶‚è¬÷ 
º¡¬õˆ¶ Üõ˜ å¼ ªï®ò èM¬î â¿Fù£˜. 

°†ì¡ð˜‚ Ü„²Šªð£P
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Ýù£™, âŠ«ð£¶‹«ð£ô Þõ¼¬ìò ÜµMò™ 
ðEèÀ‹ HóCˆF ªðøM™¬ô.

A.H.1417™ ò£«ó£ å¼õ˜ i†´ ðóEJ™ Þ¼‰î 
C¬î‰¶ «ð£ù æ˜ ã†®™ Ö‚èK†ìR¡ èM¬î¬òŠ 
ð£˜ˆ¶ æó÷¾ ñÁðFŠ¹ ªêŒî£˜. Ü‰î‚ è£ôè†ìˆF™ 
ªî£¡Û™èœ ðŸPò ÝŒ¾èœ º‚Aòˆ¶õ‹ 
ªðŸP¼‰îî£™, Ö‚èK†ìR¡ èM¬î ðôº¬ø 
ñÁðFŠ¹ ªêŒòŠð†ì¶. 1454™, °†ì¡ð˜‚ 
Ü„²Šªð£P¬ò‚ è‡´H®ˆî H¡¹ ¹ˆîèƒè¬÷ 
ñÁðFŠ¹ ªêŒõ¶ Iè Iè âOî£ù¶. ¹ˆîèƒèœ 
ÜNõ¶‹ î´‚èŠð†ì¶.

ÞŠð®ò£è Üµ¬õŠ ðŸPò è¼ˆ¶¼ ªè£…ê‹ 
ªè£…êñ£è ÜPë˜è÷£™ ãŸÁ‚ªè£œ÷Šð†ì¶. 
Ýù£™, Üµ â¡Á å¡Á Þ¼ŠðîŸè£ù ê£¡Á 
â¶¾«ñJ™¬ô. ê£¡Áèœ «î¬õªò¡ø£™ 
«ê£î¬ùèœ ªêŒ¶ ð£˜‚è «õ‡´‹. «ê£î¬ù 
ªêŒõî£™ ñ†´«ñ Hóð…êˆF¡ «è£†ð£´è¬÷Š 
¹K‰¶ªè£œ÷ º®»‹ â¡Á ªê£¡ùõ˜ è£ê‡®.

è£ê‡®J¡ ÃŸ¬øŠ ¹K‰¶ªè£‡´ “Üµ” â¡ø 
å¡Á Þ¼ŠðîŸè£ù ê£ˆFòˆ¬î «ê£î¬ùJ¡ Íô‹ 
àô°‚°‚ ÃPò ºî™ «õFJòô£÷˜ ó£ð˜† ð£Œ™.

ó£ð˜† ð£Œ½‚° è£ŸP¡ î¡¬ñè¬÷ ÜP‰¶ 
ªè£œõF™ I°‰î Ý˜õ‹. FìŠªð£¼¬÷»‹, 
Fóõˆ¬î»‹ ¬èJ™ ªî£†´Šð£˜ˆ¶ Ýó£Œ„C ªêŒò 
º®»‹. Ýù£™, è£Ÿ¬øŠ ðŸP ÝŒ¾ ªêŒò îQ 
õNº¬øèœ «õ‡´‹. 

ó£ð˜† ð£Œ™ Þ‰î ÝŒ¬õ 1662Ý‹ Ý‡´ 
ïìˆFù£˜. 
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ð£Œ™ «ê£î¬ù, 1662

ð£îóê‹

Ü¿ˆî‚è£ŸÁ
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ä‰¶ e†ì˜ c÷ºœ÷ “ J” õ®õ‹ ªè£‡ì å¼ 
è‡í£®‚ °ö£J™ ªè£…ê‹ ð£îóêˆ¬î áŸPù£˜. 
Ü‰î‚ °ö£J¡ CPò º¬ù ÍìŠð†ìî£è¾‹, 
ñŸªø£¼ º¬ù Fø‰î ñ£FK»‹ Þ¼‰î¶. ð£îóêˆF¡ 
â¬ìJ¡ à‰¶îô£™ CPò º¬ù ð‚è‹ Ü¶ ªè£…ê‹ 
«ñªô¿‹H G¡ø¶. ð£îóêˆ¬î Þ¡Â‹ ÜFèñ£è 
Ü‰î‚ °ö£J™ áŸPù£ .̃ ð£îóêˆF¡ â¬ì °ö£JÂœ 
Þ¼‰î è£Ÿ¬ø Ü¿ˆîŠð´ˆFò¶. ð£îóêˆF¡ 
â¬ì¬ò ÜFèK‚è ÜFèK‚è àœO¼‚°‹ è£ŸÁ 
Þ¡Â‹ Ü¿ˆîŠð†ì«î îMó, ð£îóê‹ ñ†´«ñ 
Ü‰î‚ °ö£¬ò º¿¬ñò£è GóŠðM™¬ô. 

è£ŸP¡ «ñ™ ªê½ˆîŠð´‹ Ü¿ˆîˆFŸ°‹, 
è£ŸP¡ ªè£œ÷÷MŸ°‹ Þ¼‚°‹ «ï˜ñ£ø£ù 
ªî£ì˜¬ð ªê£™õ¶î£¡ ð£Œ™ MFò£°‹.

êK, è£ŸÁ ã¡ ²¼ƒ°Aø¶? 

ð…¬ê Üº‚Aù£™ ²¼ƒ°‹. ãªù¡ø£™ ÜF™ 
àœ÷ CÁ CÁ ¶õ£óƒèO™ è£ŸÁ Gó‹H Þ¼‚°‹. 
ï£‹ Ü¬î Ü¿ˆ¶‹«ð£¶ è£ŸÁ ªõO«òÁ‹; ð…² 
²¼ƒ°‹.

ÜŠð®ò£ù£™, è£ŸÁ‹ ²¼ƒ°Aø¶ â¡ø£™ 
è£ŸP¡ ï´«õ è£L Þì‹ Þ¼‚è «õ‡´‹. ï£‹ 
Ü¿ˆî‹ ªè£´‚°‹«ð£¶ è£ŸÁ (Üî£õ¶, è£ŸP™ 
àœ÷ ªð£¼œ) Ü‰î è£L Þìƒè¬÷ GóŠH, 
²¼‚èñ¬ì»‹.

ÜŠ«ð£¶, è£ŸP™ àœ÷ ªð£¼œ â¡ùõ£è 
Þ¼‚°‹ â¡Á ð£Œ™ «ò£Cˆî«ð£¶ î£¡, Ü¬õ 
Üµ‚è÷£èˆî£¡ Þ¼‚è º®»‹ â¡ø â‡í‹ 
õ½õ¬ì‰î¶. Þ¶ è£ŸÁ‚° ñ†´ñ™ô£ñ™, 
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õ£», Fóõ‹, FìŠªð£¼œ â¡Á â™ô£õŸPŸ°‹ 
ªð£¼‰¶‹ â¡Á‹ ï‹Hù£˜.

î‡aK½‹, có£MJ½‹, ðQ‚è†®J½‹ 
Üµ‚èœ Þ¼‚°‹. Ýù£™, Üµ‚èOŸ°œ á«ì 
Þ¼‚°‹ è£L ÞìˆF¡ Ü÷¾ ñ£Áð´‹ â¡Á‹ 
Üõ˜ G¬ùˆî£˜. 
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2. Üµ‚èœ Þ¼ŠðîŸè£ù Ýî£óƒèœ

Üµ‚èœ Þ¼‚A¡øù. êK, ªõš«õÁ õ¬èò£ù 
Üµ‚èœ Þ¼‚è º®»ñ£?

Þ¼‚èô£‹ â¡Á G¬ùˆî£˜ ªìñ£‚èK†ìv. 

ð‡¬ìò A«ó‚è˜èœ Þ‰î àôè‹ ï£¡° õ¬èò£ù 
Ü®Šð¬ì ÃÁè÷£™ Ýù¶ â¡Á ï‹Hù˜ – Gô‹, 
c˜, è£ŸÁ, ªï¼Š¹ Þ¶¾‹ ªõŸÁ ï‹H‚¬è«ò îMó 
Üõ˜èOì‹ ê£¡Á Þ™¬ô. 

GôˆF™ Þ¼‚°‹ Üµ‚èœ è®ùñ£ùî£è¾‹, cK™ 
Þ¼Šð¬õ ªñ¡¬ñò£è¾‹, ªï¼ŠH™ Þ¼Šð¬õ 
Ã˜¬ñò£ùî£è¾‹, è£ŸP™ Þ¼Šð¬õ Cø°èÀìÂ‹ 
Þ¼‚°‹ â¡Á Üõ˜èœ ï‹Hù£˜. Üî£õ¶, 
åšªõ£¼ ªð£¼O¡ î¡¬ñ‚«èŸð ÜµM¡ 
î¡¬ñ»‹ Þ¼‚°‹ â¡Á Üõ˜èœ G¬ùˆî£˜è«÷ 
îMó, Üµ‚èO¡ è†ì¬ñŠ¬ðŠ ðŸP Üõ˜èœ 
«ò£C‚èM™¬ô.

Ýù£™, ð£Œ™ ÜŠð® G¬ù‚èM™¬ô. å¼ 
ªð£¼O™ Þ¼‚°‹ Üµ‚è¬÷Š ðŸP ªîK‰¶ 
ªè£œ÷ «õ‡´ñ£ù£™ Ýó£Œ„C «ñŸªè£œ÷ 
«õ‡´‹ â¡ø£˜. «õFJòô£÷˜èœ, å¼ ªð£¼¬÷ 
à¬ìˆ¶ à¬ìˆ¶ è¬ìCJ™ Þ¡ùº‹ à¬ì‚è 
º®ò£î å¼ G¬ô‚° ªè£‡´ õó «õ‡´‹. 
ÜŠ«ð£¶î£¡ Ü‰î ªð£¼O™ Þ¼‚°‹ Üµ‚è¬÷Š 
ðŸP ªîK‰¶ ªè£œ÷ º®»‹ â¡ø£˜.

1661-Ý‹ Ý‡´, ð£ŒL¡ ¹ˆîè‹ ªõOõ‰î H¡¹ 
àôA™ «õFJò™ M…ë£Qèœ ðô¼‹ «ñŸªè£‡ì 
Ýó£Œ„CJ™ å«ó ËŸø£‡®™ A†ìˆî†ì ºŠð¶ 
îQñƒèœ è‡´H®‚èŠð†ì¶.
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åšªõ£¼ îQñˆF½‹ å«ó ñ£FK Üµ Þ¼‚°ñ£? 
Üµ â¡ðîŸ° ÜN«õ A¬ìò£î£?

ªìñ£‚èK†ìv ÃPò¶«ð£™ Üµ‚èÀ‚° 
ÜN«õ Þ™¬ôªò¡ø£™, ÜõŸP¡ è†ì¬ñŠ 
H™ ñ†´«ñ ñ£Ÿø‹ Þ¼‚èº®»‹. Üî£õ¶, 
å¼ ñó‚è†¬ì¬ò âKˆî£™ ÜFL¼‰î Üµ‚èœ 
ÜNò£ñ™, ê£‹ðô£è¾‹ ¹¬èò£è¾‹ î‹º¬ìò 
Ü¬ñŠ¬ð ñ£ŸP‚ªè£œÀ‹. ÜŠð®ªò¡ø£™ 
ªñ£ˆî â¬ì»‹ ñ£P Þ¼‚è «õ‡´ñ™ôõ£? 

ôõ£ŒRò˜ Þ¬îˆî£¡ “ªð£¼‡¬ñ ÜNM¡¬ñ 
MF”J¡ Íô‹ àô°‚° à¬óˆî£˜. 

Þ¶ à‡¬ñªò¡ø£™ Þ¡ªù£¼ «ê£î¬ù»‹ 
ªêŒ¶ ð£˜‚èô£‹. å¼ M¬ù ¹KõîŸ° º¡¹‹ 
H¡¹‹ ªð£¼†èO¡ ªñ£ˆî â¬ì¬òŠ ð£˜ˆ¶î£¡ 
“ªð£¼‡¬ñ ÜNM¡¬ñ MF” è‡ìPòŠð†´œ÷¶. 
Üî£õ¶, ñó‚è†¬ìJ¡ â¬ì»‹, Ü¬î âKˆî H¡¹ 
A¬ìˆî ¹¬è ñŸÁ‹ ê£‹ðL¡ â¬ì»‹ êññ£è 
Þ¼‰î¶.

ÜîŸ° ðFô£è, ¹¬èJ¡ â¬ì¬ò îQò£è, 
ê£‹ðL¡ â¬ì¬ò îQò£è Ü÷‰¶ ð£˜ˆî£™ â¡ù?

Hó¾v† â¡ðõ˜ Þ‰î «ê£î¬ù¬ò ïìˆFù£˜. 
(Hó¾v† çHó£¡² ï£†´ M…ë£Q, Ýù£™ 
1789-™ â¿‰î çHó…² ¹ó†C è£óíñ£è Üõ˜ 
vªðJ¡ ï£†®Ÿ° ªê¡Á î¡Â¬ìò Ýó£Œ„C¬òˆ 
ªî£ì˜‰î£˜. ôõ£ŒRò˜ ÜŠð® ªêŒò£îî£™ 
Ýó£Œ„C¬òˆ ªî£ìó º®ò£ñ™ 1794Ý‹ õ¼ì‹ 
¹ó†CJ™ Þø‰¶‹ «ð£ù£˜.)

Hó¾v† ªêŒî «ê£î¬ùJ™ î£Ió‹, Ý‚Rü¡ 
ñŸÁ‹ è£˜ð¡ ÝAòõŸ¬ø «õFM¬ùJ¡ Íô‹ 
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å¡P¬íˆ¶ è£Šð˜ è£˜ð«ù† â¡Â‹ “«ê˜ñ‹” 
A¬ì‚°‹ â¡Á è‡ìP‰î£˜ (å¡Á‚°‹ «ñŸð†ì 
îQñƒèœ å¡P¬í‰¶ A¬ìŠð¶ «ê˜ñ‹ Ý°‹).

5 Aó£‹ î£Ió‹, 4 Aó£‹ Ý‚Rü¡ ñŸÁ‹ 1 
Aó£‹ è£˜ð¡ ÝAòõŸ¬ø «õFM¬ù‚° à†ð´ˆF                  
10 Aó£‹ è£Šð˜ è£˜ð«ù†¬ì ªðŸø£˜ Hó¾v†. 
ªñ£ˆî â¬ì ñ£ø‚Ãì£¶ â¡ðF™ èõùñ£è 
Þ¼‰î£˜. 5 + 4 + 1 = 10 â¡Â‹ MAî£„ê£óˆF™ 
«õÁ â‰î ñ£Ÿø‹ ªêŒî£½‹ è£Šð˜ è£˜ð«ù† 
A¬ì‚èM™¬ô. ÜŠð®«ò è£Šð˜ è£˜ð«ù† 
A¬ìˆî£½‹ Üõ˜ â´ˆ¶‚ªè£‡ì M¬ùªð£¼O™ 
eî‹ Þ¼‰î¶. 

è£Šð˜ è£˜ð«ù† ñ†´ñ™ô£ñ™ â™ô£ 
«ê˜ñˆFŸ°‹ Þ¶ ªð£¼‰¶‹ â¡Á‹ Üõ˜ 
è‡´H®ˆî£˜.  Þ¶«õ 1799 -™ Hó¾vì£™ 
àí˜ˆîŠð†ì “ÜÁF MAî êñ MF”ò£°‹ (law of   
definite proportions).

ôõ£ŒRò¼‹, Hó¾v´‹ Üµ Ýó£Œ„Cò£÷˜èœ 
Þ™¬ôªò¡ø «ð£F½‹, Üõ˜èÀ¬ìò «ê£î¬ùèœ 
Üµ Þ¼ŠðîŸè£ù ê£¡ø£è Ü¬ñ‰î¶.

Üµ‚èÀ‚°‹, ôõ£ŒRò˜ ñŸÁ‹ Hó¾v† ÃPò 
MFèÀ‚°‹ àœ÷ ªî£ì˜¬ð àí˜‰îõ˜ ÝƒAô 
«õFJòô£ôó£ù ü£¡ ì£™ì¡. Þ¬îŠ H¡ðŸP 
ì£™ìÂ‹ ðô «ê£î¬ùèœ ïìˆFù£˜. 

Üõ˜ õ£»‚èO¡ e¶ Ý˜õ‹ªè£‡´ ïìˆFò 
«ê£î¬ùèO¡ Íô‹ æ˜ à‡¬ñ ¹ôŠð†ì¶. 
Þó‡´ îQñƒèœ ªõš«õÁ MAîˆF™ M¬ù 
¹K»‹«ð£¶ ªõš«õÁ «ê˜ñ‹ A¬ìˆî¶.

Üî£õ¶, 3 Aó£‹ è£˜ð¡ 8 Aó£‹ Ý‚RüÂì¡ 
Þ¬í»‹«ð£¶ å¼ «ê˜ñˆ¬î»‹, 4 Aó£‹  
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è£Šð˜ è£˜ð«ù†

îQñƒèOL¼‰¶
è£Šð˜ è£˜ð«ù† «ê˜ñ‹ à¼õ£‚è‹

î£Ió‹

Ý‚Rü¡

è£˜ð¡

5 ðƒ° 4 ðƒ° 1 ðƒ° 1 «ðƒ°
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Ý‚RüÂì¡ Þ¬í»‹«ð£¶ ñŸªø£¼ «ê˜ñˆ 
¬î»‹ î‰î¶.

(3 Aó£‹ è£˜ð¡ + 8 Aó£‹ Ý‚Rü¡ = 11 Aó£‹ 
è£˜ð¡ ¬ìò£‚¬ú´; 3 Aó£‹ è£˜ð¡ +  4 Aó£‹ 
Ý‚Rü¡ =  7 Aó£‹ è£˜ð¡ «ñ£ù£‚¬ê´) 

MAîƒèœ ªõš«õø£è Þ¼‰î£½‹ ð£¼ƒèœ, 
Ý‚RüÂ¬ìò â¬ì Þó‡®¡ ñìƒA™î£¡ 
ÜFèKˆ¶œ÷¶. ÜŠð®ªò¡ø£™, è£˜ð¡ ¬ìò£‚ 
¬ú®™ å¼ è£˜ð¡ Üµ Þó‡´ Ý‚Rü¡ 
Üµ‚èÀìÂ‹, è£˜ð¡ «ñ£ù£‚¬ê®™ å¼ è£˜ð¡ 
Üµ å¼ Ý‚Rü¡ Üµ¾ìÂ‹ M¬ù¹K‰F¼‚°‹ 
â¡Á Üõ˜ G¬ùˆî£˜.

Þ«î«ð£ô, ¬ý†óüÂ‹ è£˜ðÂ‹ ªõš«õÁ 
MAîˆF™ Þ¬í‰¶ e«î¡, ßˆ«î¡ «ð£¡ø 
«ê˜ñƒè¬÷ˆ î‰îù. 

Þ¶«õ 1803-™ ªõOõ‰î ì£™ìQ¡ “ð¡ MAî 
êñ MF”ò£°‹. 

Þ¬îˆªî£ì˜‰¶ 1808-™ Üµ‚èÀ‚°‹, Þ‰î 
MFèÀ‚°‹ àœ÷ ªî£ì˜¹è¬÷ º¡¬õˆ¶ 
å¼ ¹ˆîè‹ â¿Fù£˜. Þî¡H¡¹ “Üµ” â¡ø 
å¡Áœ÷¶ â¡Á â™«ô£ó£½‹ ãŸÁ‚ªè£œ÷Š 
ð†ì¶. Üµ «è£†ð£†®Ÿè£ù ªñ£ˆî ªð¼¬ñ»‹ 
ì£™ì¬ù«ò ê£¼‹.

ªìñ£‚èK†ì²‹, âH‚ó²‹ “Üµ” Þ¼‚Aø¶ 
â¡Á ÃÁ‹«ð£¶ ãŸÁ‚ªè£œ÷£îõ˜èœ ÞŠ«ð£¶ 
åŠ¹‚ªè£œõî¡ è£óí‹ ì£™ìQì‹ ê£¡Áèœ 
Þ¼‰î«î.
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3. Üµ‚èO¡ â¬ì

â™ô£ Üµ‚èÀ‹ å«ó õ¬è A¬ìò£ªî¡ø£™, 
Üµ‚èO¬ì«ò «õÁð£†¬ì‚ ªè£‡´õ¼õ¶ 
â¶? Þ¬îŠðŸP ºî¡ºîL™ C‰Fˆîõ¼‹ ü£¡ 
ì£™ì¡î£¡.

Þ¶õ¬ó ï£‹ ð£˜ˆî «ê£î¬ùèO™ â™ô£‹ 
ªð£¼O¡ â¬ì¬òˆî£¡ Ü÷‰îù˜. ÜîŸ° ðFô£è 
ÜµM¡ â¬ì¬ò Ü÷‚è º®»ñ£ù£™ Üµ‚è¬÷Š 
ðŸP ï¡ø£è ÜP‰¶ªè£œ÷ º®»ñ™ôõ£? 

Ýù£™, ÜîŸè£ù «ïó® â¬ì Ü÷‚°‹ º¬ø 
â¶¾‹ ÜŠ«ð£F™¬ô. ÜŠð®ªò¡ø£™, å¼õ¬è 
ÜµM¡ â¬ì¬ò ñŸªø£¼ õ¬è Üµ¬õŠ 
ªð£¼ˆ¶ ªê£™ôô£ñ™ôõ£?

Üî£õ¶, å¼ Aó£‹ ¬ý†óü¡ â†´ Aó£‹ 
Ý‚Rü«ù£´ Þ¬í‰¶ î‡a¬óˆ î¼Aø¶. å¼ 
¬ý†óü¡ Üµ å¼ Ý‚Rü¡ Üµ«õ£´ «ê˜‰¶ 
î‡a¬óˆ î¼‹ â¡Á ¬õˆ¶‚ ªè£‡ì£™, Ý‚Rü¡ 
Üµ ¬ý†óü¡ Üµ¬õ Mì â†´ ñìƒ° ÜFè 
â¬ì¬ò‚ ªè£‡®¼‚°‹.

¬ý†óü¡ ÜµM¡ â¬ì¬òŠ ªð£¼ˆ«î 
ñŸø Üµ‚èO¡ â¬ì¬ò‚ è‡´H®‚è ºò¡ø£˜ 
ì£™ì¡. ãªùQ™, ¬ý†óü¡ ÜµM¡ â¬ì 
ñŸø Üµ‚èO¡ â¬ì¬ò Mì Iè Iè‚ °¬øõ£è 
Þ¼‰î¶.

Ýù£™, ì£™ìQ¡ èEŠH™ å¼ H¬ö 
Þ¼‚Aø¶î£«ù. Üî£õ¶, å¼ ¬ý†óü¡ Üµ 
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å¼ Ý‚Rü¡ Üµ¾ì¡ Þ¬í‰¶ î‡a¬óˆ 
î¼‹ â¡Á Üõ˜ G¬ùˆî£˜. à‡¬ñJ™, Þó‡´ 
¬ý†óü¡ Üµ‚èœ å¼ Ý‚Rü¡ Üµ¾ì¡ 
Þ¬í‰¶î£«ù î‡a¬óˆ î¼Aø¶!

1800-Ý‹ Ý‡´ Üªôvê£‡†«ó£ õ£™«ì£ â¡Â‹ 
Þˆî£Lò M…ë£Q ºî¡ºîô£è I¡èôƒè¬÷ 

Ý‚Rü¡ ¬ý†óü¡

I¡ê£ó‹ î‡a˜ I¡ê£ó‹
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õ®õ¬ñˆî£˜. I¡èôƒèœ àŸðˆF ªêŒî I¡ê£ó‹ 
å¼ Cô ªð£¼œèO™ ñ†´‹î£¡  ð£Œ‰î¶. ÜîŸè£ù 
è£óíƒè¬÷ è‡´H®ŠðîŸ° M…ë£Qèœ 
ºò¡øù˜.

M™Lò‹ G‚«è£ôv â¡Â‹ ÝƒA«ôò M…ë£Q 
I¡ê£óˆ¬îˆ î‡aK™ ªê½ˆFù£˜. î‡a˜ 
¬ý†óüù£è¾‹, Ý‚Rüù£è¾‹ HK‰î¶. ÜõŸ¬ø 
°´¬õèO™ îQˆîQò£è «êIˆî£˜. Üî¡Íô‹ 
ªõOõ‰î à‡¬ñ ì£™ìQ¡ èEŠ¹ îõÁ â¡Á 
àí˜ˆFò¶. Üî£õ¶, ¬ý†óüQ¡ ªè£œ÷÷¾ 
Ý‚RüQ¡ ªè£œ÷÷¬õ Mì Þ¼ñìƒ° ÜFèñ£Œ 
Þ¼‰î¶. 

Þ¬îò´ˆ¶, 1809-Ý‹ Ý‡´ «è Öê£‚ â¡Â‹ 
çHó…² M…ë£Q õ£»‚èœ âŠ«ð£¶‹ º¿ 
â‡è÷£™ °PŠHìˆ î°‰î ñ£FKò£ù °PŠH†ì 
ªè£œ÷÷M™ î£¡ å¡Á «ê˜‰¶ M¬ù¹K»‹ â¡Á 
è‡ìP‰î£˜. Þ¶«õ “«ê¼ƒ èù Ü÷¾ MFò£°‹ 
(Law of combining volumes).

å«ó ªè£œ÷÷ªõ¡ø£™ Ü‰î õ£»‚èO™ 
Þ¼‚°‹ ¶èœèÀ‹ å«ó Ü÷¾î£«ù Þ¼‚è 
º®»‹? ÜŠð®ò£ù£™, Þ‰îˆ ¶èœèœ è‡®Šð£è 
Üµõ£è«õ£ Þ™¬ô ªõš«õÁ Üµ‚èœ «ê˜‰î 
Íô‚Ãø£è«õ£ Þ¼‚è«õ‡´‹. 1811-Ý‹ Ý‡´ 
Üõè£¶«ó£ ÃPò Þ‰î è¼ˆFŸ° “Üõè£¶«ó£ 
è¼¶«è£œ (Avagadro’s hypothesis)” â¡Á ªðò˜.

Üõè£¶«ó£M¡ è¼¶«è£œ à‡¬ñªò¡ø£™, 
ü£¡ ì£™ì¡ ÃPò¶ îõø£°‹. Üî£õ¶, î‡a¬óŠ 
HK‚°‹«ð£¶ ¬ý†óüQ¡ ªè£œ÷÷¾ Ý‚RüQ¡ 
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ªè£œ÷÷¬õMì Þó‡´ ñìƒè£Œ Þ¼‚Aø¶. 
ÜŠð®ªò¡ø£™, Þó‡´ ñìƒ° ÜFè ¬ý†óü¡ 
¶èœèœ – Üî£õ¶, ¬ý†óü¡ Üµ‚èœ Ý‚Rü¡ 
Üµ‚è¬÷ Mì Þ¼ ñìƒ° ÜFèñ£è Þ¼‚°‹.

Þ‰î‚ è¼ˆ¬î «õFJòô£÷˜èœ ðô¼‹ 
ãŸÁ‚ªè£‡ìù˜. Ýù£™, Üî¡H¡¹ Üõè£¶«ó£M¡ 
è¼¶«è£œ ªðK¶‹ Ýó£òŠðì£ñ™ AìŠH™ 
«ð£ìŠð†ì¶.	

Þ¡ªù£¼ IèŠªðKò Hó„C¬ù «õFJòô£÷˜ 
èO¬ì«ò è£íŠð†ì¶ – G¬øò îQñƒèœ, 
«ê˜ñƒèœ, Íô‚ÃÁèœ è‡´H®ˆF¼‰îù˜. 
ÜõŸ¬ø °PŠH´õF™ I°‰î Cóñ‹ Þ¼‰î¶. 	

ªè£…ê‹ G¬ùˆ¶Š ð£¼ƒèœ. î‡a¬ó‚ °PŠHì 
«õ‡´ñ£ù£™ 2 ¬ý†óü¡ + 1 Ý‚Rü¡ â¡Á 
ªê£™ô «õ‡´‹. âšõ÷¾ Üò˜„Cò£ù «õ¬ô 
Þ¶!

ü£¡ ì£™ì«ù ÞîŸªè£¼ º®¬õˆ î‰î£˜. 
åšªõ£¼ ÜµMŸ°‹ åšªõ£¼ °Pf´ î‰î£˜. 

1813-™ viì¡ ï£†´ M…ë£Qò£ù ªð˜nLòv 
î‰î °Pf´èœ Þ¡Â‹ âOî£è Þ¼‰î¶. Üî£õ¶, 
åšªõ£¼ îQñˆ¬î»‹ Üî¡ ºî™ â¿ˆ¬î ¬õˆ¶ 
°PŠH´õ¶. Íô‚ÃÁè¬÷»‹, «ê˜ñƒè¬÷»‹ Ãì 
îQñƒèO¡ °Pf´è¬÷ ¬õˆ«î °PŠHìô£‹; 
Ãì«õ îQñƒèO¡ MAî£„ê£óˆ¬î»‹ «ê˜ˆ¶ 
°PŠH†ì£™ «ð£¶‹.

H	 – ¬ý†óü¡ Üµ 

H2	 – ¬ý†óü¡ Íô‚ÃÁ
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O	 – Ý‚Rü¡ Üµ

H2O	– î‡a˜

CO	 – è£˜ð¡ «ñ£ù£‚¬ê´

îQñƒèÀ‚è£¡ ì£™ìQ¡ °Pf´èœ

¬ý†óü¡ Ý‚Rü¡ ¬ï†óü¡

îƒè‹ ªõœO

ê™ð˜ð£vðóvè£˜ð¡

¬ý†óü¡ Ý‚Rü¡
î‡a˜
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Þ‰î‚ °Pf†´ º¬ø Iè âOî£è Þ¼‰îî£™, 
â™«ô£¼‹ Þ¬îŠ H¡ðŸPù˜.

ªð˜nLòv °Pf´èœ î‰î¶ ñ†´ñ™ô£ñ™ 
G¬øò «ê£î¬ùèœ ªêŒ¶ ªõš«õÁ Üµ‚èO¡ 
â¬ì¬ò»‹ è‡´H®ˆî£˜. ÜõŸ¬ø æ˜ Ü†ìõ¬í 
«ð£†´‹ M…ë£ù àôAŸ° àîMù£˜. Ýù£™, Üõ˜ 
Üõè£¶«ó£ è¼¶«è£¬÷Š ðò¡ð´ˆî£îî£™ å¼ Cô 
Üµ‚èO¡ â¬ì¬ò êKò£è‚ èE‚èM™¬ô.

1850-Ý‹ Ý‡®¡ ÞÁFJ™ ð™«õÁ °öŠðƒèœ 
GôMù. ðôó£™ ¬ý†óü¡ ÜµMŸ°‹, ¬ý†óü¡ 
Íô‚ÃPŸ°‹ àœ÷ «õÁð£†¬ì ªîOõ£è 
¹K‰¶ªè£œ÷ º®òM™¬ô. Þšõ÷¾ °öŠðƒèœ 
î¼Aø«î! å¼«õ¬÷ Üµ «è£†ð£«ì à‡¬ñ-
J™ô£ñ½‹ Þ¼‚èô£‹ â¡Á ðôõ£ø£ù è¼ˆ¶‚èœ 
â¿‰îù.

ªü˜ñ¡ «õFJòô£ôó£ù ªè°«ô â¡ðõ˜ 
ÞîŸªè£¼ b˜¾ è‡ì£˜. àôè M…ë£Qè¬÷ 
ä«ó£Šð£MŸ° Ü¬öˆ¶, â™ô£¼¬ìò è¼ˆ¶‚ 
è¬÷»‹ «è†´ Üî¡ Íô‹ à‡¬ñ¬ò ÜP‰î£™ 
â¡ù â¡Á Üõ˜ G¬ùˆî£˜.

1860-Ý‹ Ý‡´ “ºî™ «õFJò™ ÜAô àôè 
ñ£ï£´” ªü˜ñQJ™ ïì‰î¶. Þ¶«õ ºî¡ºîL™ 
ïì‰î ÜAô àôè M…ë£QèO¡ ñ£ï£ì£°‹. 

Þˆî£L¬ò„ «ê˜‰î è¡Qê£«ó£ â¡ðõ˜ 
Üõè£¶«ó£ è¼¶«è£O¡ ¸†ðƒè¬÷ ï¡èP‰îõ˜. 
Ü‰î ñ£ï£†®™ Üõè£¶«ó£ è¼¶«è£¬÷Š ðŸP 
ªîœOò à¬ó å¡¬ø ÝŸPò«î£ì™ô£ñ™ Ü¬îŠ 
ðŸPò è†´¬óè¬÷ Ü„ê®ˆ¶ M…ë£QèÀ‚° 
MG«ò£Aˆî£˜.
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Þ¶ ï¡° ªêò™ ¹K‰î¶. ðô¼‹ Üõè£¶«ó£ 
è¼¶«è£¬÷Š ¹K‰¶ªè£‡´ îƒèœ «ê£î¬ùèO™ 
ðò¡ð´ˆîˆ ªî£ìƒAù˜.

ªð™Tòˆ¬î„ «ê˜‰î p¡ vì£v â¡ðõ˜ 
ªð˜YLòv ªêŒî «ê£î¬ùè¬÷ Þ¡Â‹ 
¶™Lòˆ¶ì¡ ªêŒî£˜. Üî¡Íô‹, æ˜ Ý‚Rü¡ 
ÜµM¡ â¬ì å¼ ¬ý†óü¡ ÜµM¡ â¬ì¬ò 
Mì 15.88 ñìƒ° ÜFè‹ 16 ñìƒ° Ü™ô â¡Á 
è‡´H®ˆî£˜.

Ý‚Rü¡ Üµõ£ù¶ ¬ý†óü¡ Üµ¬õ 
Mì G¬øò îQñƒèÀì¡ «õFM¬ù ¹K‰îî£™ 
Üõ˜, Ý‚Rü¡ ÜµM¡ â¬ì¬ò ðFù£ø£è«õ 
¬õˆ¶‚ªè£‡´ ¬ý†óü¡ ÜµM¡ â¬ì¬ò 1.008 
â¡Á °PŠHì Ýó‹Hˆî£˜. Üµ‚èO¡ â¬ì¬ò‚ 
è‡ìP‰î vì£v, Üî¡Íô‹ àôA¡ ºî™ ïiù 
Ýõ˜ˆîù Ü†ìõ¬í¬ò»‹ à¼õ£‚Aù£˜.
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4. Üµ‚èO¡ è†ì¬ñŠ¹

Üµ‚èO¡ â¬ì¬ò‚ è‡´H®‚°‹ ªðKò 
«ð£ó£†ì‹ G¬ø¾ ªðŸÁM†ì¶. Üˆ«î£´ â™ô£ 
Hó„C¬ùèÀ‹ º®òM™¬ô.

1824-Ý‹ Ý‡´ õ£¡ hªð‚ ñŸÁ‹ çªðìK‚ 
«õ£ô˜ ÝAò Þ¼ ªü˜ñ¡ M…ë£QèÀ‹ ªõš«õÁ 
«ê˜ñƒèO™ ÝŒ¾¹K‰¶ ªè£‡®¼‰îù˜. Ýù£™, 
Þ¼õK¡ «ê˜ñƒèO½‹ å«ó õ¬èò£ù Üµ‚èœ, 
å«ó MAîˆF™ Þ¬í‰F¼‰îù.

ÜŠ«ð £¬îò  «õFJò¬ô  õNïìˆFò 
ªð˜ªêLòRì‹ Þ‰î Mûò‹ ÃøŠð†ì¶. Üõ˜ 
î¡Â¬ìò ÝŒ¾‚ÃìˆF™ e‡´‹ å¼º¬ø 
«ê£î¬ù ªêŒ¶ ð£˜ˆî£˜. Üõ¼‚°‹ Ü«î º®¾î£¡ 
A†®ò¶.

ªð˜ªêLòv Þšõ¬è «ê˜ñƒèÀ‚° ‘êñ M°F’ 
â¡Á ªð£¼œð´‹ “ä«ê£ñ˜v” â¡Â‹ ªðò¬ó„ 
Å†®ù£˜.

Þî¡H¡¹ î£¡ Üµ è†ì¬ñŠ¹ º‚Aòˆ¶õ‹ 
õ£Œ‰îî£è ñ£Pò¶. ªð¼‹ð£½‹ è£˜ð¡ Üµ¬õ‚ 
ªè£‡ì Íô‚ÃÁèœ ä«ê£ñ˜è÷£è Þ¼‰îù. 
èKñ„ «ê˜ñƒèO™ è£˜ð¡ Üµ‚è«÷ Hóî£ùñ£è 
Þ¼‰îî£™ Ü¬õ ªð¼‹ð£½‹ ä«ê£ñ˜è÷£è 
Þ¼‰îù. Þ‰î «ê˜ñƒèœ ñQî àìL¡ A†ìˆî†ì 
â™ô£ ªêò™ð£´èO½‹ ðƒ°ªðŸÁ Þ¼‰îî£™ 
ÞõŸ¬øŠ ðŸPò ÝŒ¾ º‚Aòˆ¶õ‹ õ£Œ‰îî£è 
Ü¬ñ‰î¶. 
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CPò «ê˜ñƒèO™ Üµ è†ì¬ñŠ¬ð‚ è‡ìPõ¶ 
M…ë£QèÀ‚° Cóñˆ¬î ÜO‚èM™¬ô. Ýù£™, 
èKñ„ «ê˜ñƒèœ ðô¾‹ ËŸÁ‚°‹ «ñŸð†ì 
Üµ‚è¬÷‚ ªè£‡´ è†ì¬ñ‚èŠð†ì¬õ. 
Üµ‚èœ Iè Iè CPò¬õ â¡ðî£™ å¼ «ê˜ñˆF™ 
ÝJó‹ Üµ Þ¼‰î£½‹ Ü¬î è‡í£™ ð£˜‚è 
º®ò£¶. ÜŠð®ªò¡ø£™, Üµ è†ì¬ñŠ¬ð‚ 
è‡ìPò â¡ùî£¡ õN?

â†õ£˜† çHó£¡‚ô£‰¶ (Edward Frankland) â¡Â‹ 
ÝƒA«ôò «õFJò™ G¹í«ó Þ‰îŠ ð£¬îJ™ 
ºî™ è£ô®¬ò â´ˆ¶ ¬õˆî£˜. èKñ„ «ê˜ñƒèO™ 
°PŠH†ì à«ô£è Üµ‚è¬÷ «ê˜ˆ¶Š ð£˜ˆîF™, 
å¼ «ê˜ñˆF™ âŠ«ð£¶‹ å«ó Ü÷õ£ù à«ô£è 
Üµ‚èœ î£¡ Ü¬ñ»‹ â¡ð¬î ÜP‰î£˜.

Þ‰î ÝŒM¡ º®M™, Üõ˜ “Ã´¬è â‡”           
(valence number) â¡Â‹ è¼ˆ¬î º¡¬õˆî£˜. Üî£õ¶, 
å¼õ¬è Üµ å¼ °PŠH†ì â‡E‚¬èJ«ô«ò 
ñŸø Üµ‚èÀì¡ Þ¬í»‹.

àî£óíñ£è, ¬ý†óü¡ Ã´¬è â‡ 1 â¡ðî£™, 
Ü¶ å«ó å¼ Üµ¾ì¡î£¡ Þ¬íòº®»‹. 
Ý‚RüQ¡ Ã´¬è â‡ – 2. âù«õ å¼ Ý‚Rü¡ 
Üµõ£™ Þó‡´ Üµ‚èÀì¡ Þ¬íò º®»‹. 

1858-™ vè£†ô£‰¶ «õFJòô£÷ó£ù Ü˜„Cð£™† 
vè£† ÃŠð˜ Üµ H¬íŠ¹ â¡ø å¼ è¼ˆ¬î 
º¡¬õˆî£˜. Üî£õ¶ Üµ‚èÀ‚° Þ¬ì«ò 
“H¬íŠ¹” Þ¼Šðî£™î£¡ Íô‚ÃÁè¬÷»‹, 
«ê˜ñƒè¬÷»‹ ï‹ñ£™ è£íº®Aø¶ â¡ø£˜.
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Üµ H¬íŠ¬ð º¡¬õˆ¶ âšõ£Á Íô‚ÃÁ 
°Pf†¬ì â¿¶õ¶ â¡Á‹ Þõ«ó ÃPù£˜. 
àî£óíˆFŸ°, ¬ý†óü¡ ÜµMŸ° Ã´¬è â‡ – 1. 
Ü¬î “H” – â¡Á °PŠHìô£‹. Þó‡´ Üµ‚è¬÷ 
ªè£‡®¼Šðî£™ ¬ý†óü¡ Íô‚Ã¬ø “H – H” â¡Á 
°PŠHìô£‹. 

è £ ˜ ð ¡ « ñ £ ù £ ‚ ¬ ê ® ™  å ¼  H ¬ í Š ¹ 
ðò¡ð´ˆîŠðì£ñ™ Þ¼Šðî£™, C=O â¡Á 
â¿îô£‹. âQÂ‹, è£˜ð¡«ñ£ù£‚¬ê´ âOF™ 
Ý‚Rü¬ù â´ˆ¶‚ªè£‡´ è£˜ð¡ ¬ìÝ‚¬úì£è 
ñ£PM´‹.

èKñ‹ê£ó£ «ê˜ñƒèO™ Þ‰î ªè£œ¬è¬òŠ 
ªð£¼ˆFù£½‹, èKñ «ê˜ñƒèO¡ è†ì¬ñŠ¬ð‚ 
è‡´H®Šð¶ I°‰î Cóñˆ¬î ÜOˆî¶. “ªè°«ô” 
î¡ù£™ Þò¡ø Ü÷MŸ° G¬øò «ê˜ñƒèO¡ 
õ®õˆ¬î è‡´H®ˆ¶ ÜõŸ¬ø 1858-Ý‹ Ý‡´ 
ªõOJ†ì£˜. 

î¡Â¬ìò è‡´H®Š¹èœ êKò£ù ð£¬îJ™î£¡ 
ªê™Aøî£ â¡øPò, ªè°«ôMŸ° «ê˜ñƒèO¡ 
G¬ø ¶™Lòñ£èˆ «î¬õŠð†ì¶. ÜAô àôè 
«õFJò™  ñ£ï£†®™ è¡Qê£«ó£ G¬ø ê‹ñ‰îŠð†ì 
Hó„ê¬ù¬òˆ b˜ˆî¶‹, ªè°«ôMŸ° î¡Â¬ìò 
õN êKò£ù õN â¡Á ¹ôŠð†ì¶.

ªè°«ô î¡Â¬ìò “Ã´¬è â‡ ªè£œ¬è¬ò” 
ªõOJ†ì¶‹, Üµ è†ì¬ñŠ¹ Ýó£Œ„C «ü£ó£è 
ïì‰î¶. Ýù£½‹, â™ô£ M…ë£QèÀ‚°‹ ¹Kò£î 
¹Fó£è Þ¼‰î¶ “ªð¡n¡ - C6H6” â¡Â‹ Íô‚ÃÁ. 
ÝÁ è£˜ð¡ Üµ‚è¬÷»‹, ÝÁ ¬ý†óü¡ 
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ªð¡n¡ Íô‚ÃP¡ ñ£FK Üµ Ã†ì¬ñŠ¹

Üµ‚è¬÷»‹ ªè°«ô ªê£¡ù è¼¶«è£O¡ð® 
ò£ó£½‹ Þ¬í‚è º®òM™¬ô.

â«î„¬êò£è 1865-Ý‹ Ý‡´ Þ‰î º®„¬ê»‹ 
ªè°«ô«õ ÜM›ˆî£˜. å¼ï£œ °F¬óèœ Ì†ìŠð†ì 
õ‡®J™ ðòí‹ ªêŒ¶ªè£‡´ Þ¼‚°‹«ð£¶ 
ÜŠð®«ò ÉƒAŠ«ð£ù£˜. èùM™, Üõ˜ º¡ è£˜ð¡ 
Üµ‚èœ ²ö¡Áªè£‡®¼‰îù. F¯ªó¡Á è£˜ð¡ 
Üµ‚èœ å¡ø¡ õ£¬ô ñŸªø£¡Á H®ˆ¶‚ªè£‡´ 
õ¬÷òƒè÷£è õô‹õ‰îù. ªè°«ôMŸ° M¬ì 
A¬ìˆ¶M†ì¶.

1874-Ý‹ Ý‡´, ì„ «õFJòô£ôó£ù õ£¡† 
ý£çŠ, 3DJ™ âŠð® Üµ è†ì¬ñŠ¬ð‚ 
°PŠH´õ¶ â¡ð¬î â´ˆ¶¬óˆî£˜. èEŠªð£P 
õ‰îH¡¹ Þ‰î «õ¬ô Þ¡Â‹ º¡«ùŸø‹ 
Ü¬ì‰î¶.  
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5. Üµ‚èœ - Gî˜êíñ£ù à‡¬ñ

1800-èO¡ ÞÁFJ™ A†ìˆî†ì Üµ‚ªè£œ¬è 
â™ô£Š «ð£ó£†ìƒè¬÷»‹ º®ˆF¼‰î¶.

ªè°«ôM¡ è¼¶«è£O¡ð® ðô «ê˜ñƒèO¡ 
Üµ è†ì¬ñŠ¬ð‚ è‡ìP‰F¼‰î M…ë£Qèœ, 
ªêòŸ¬è «ê˜ñƒè¬÷»‹ à¼õ£‚Aù˜. õ£ê¬ù 
FóMòƒèœ, ñ¼‰¶èœ, ê£òƒèœ â¡Á Þšõ¬è 
«ê˜ñƒèœ ªðK¶‹ èõùˆ¬î ß˜ˆîù.

â¡ùî£¡ Üµ, «ê˜ñ‹ â¡Á Ýó£Œ„C 
õ÷˜‰¶ªè£‡«ì «ð£ù£½‹, ò£¼‹ Ü¶õ¬ó 
Üµ¬õ è‡í£™ ð£˜ˆîF™¬ô. 3D ñ£FKè¬÷ 
à¼õ£‚°õF™ ªð¼‹ Cóˆ¬î â´ˆ¶‚ªè£‡ì 
õ£¡† ý£çH¡ ªï¼ƒAò ï‡ðó£ù Ývõ£™† 
Ãì Üµ Ýó£Œ„C‚° º‚Aòˆ¶õ‹ ªè£´‚è‚Ãì£¶ 
â¡ø£˜. Üµ‚ªè£œ¬èò£ù¶ àôA¡ è†ì¬ñŠ¬ð 
¹K‰¶ªè£œõF™ àîMò«î îMó Ü¬î ÜîŸ°«ñ™ 
è‡´ªè£œ÷‚Ãì£¶ â¡ø£˜.

1827-Ý‹ Ý‡´ vè£†ô£‰F™ ó£ð˜† Hó¾¡ 
â¡Â‹ î£õóMò™ ÜPë˜ ¸‡«í£‚A¬ò ¬õˆ¶ 
î‡aK™ àœ÷ ñèó‰î Éœè¬÷ Ýó£Œ‰¶ªè£‡´ 
Þ¼‰î£˜. ñèó‰î Éœèœ YóŸø º¬øJ™ æ®‚ 
ªè£‡®¼‰îù. Þ¬õ àJ¼œ÷¬õ â¡ðî£™ 
ÞŠð® ïè˜‰¶ªè£‡«ì Þ¼‚A¡øù â¡Á Hó¾¡ 
G¬ùˆî£˜.

Þˆ«î£´ G™ô£ñ™, ê£òˆ ¶èœèO½‹ Þ«î 
«ê£î¬ù¬ò ïìˆFŠ ð£˜ˆîF™, Ü¬õ»‹ GŸè£ñ™ 
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ÞòƒA‚ ªè£‡«ì Þ¼‰îù. Ýù£™, àJóŸø Þ‰îŠ 
ªð£¼†èœ Þòƒ°õîŸè£ù è£óíˆ¬î Üõó£™ 
è‡´H®‚è º®òM™¬ô. Þ‰î Þò‚èˆFŸ° ªðò˜ 
“Hó¾Qò¡ Þò‚è‹”.

A†ìˆî†ì ºŠð¶ Ý‡´èœ èì‰î H¡ù¼‹, 
ÞîŸè£ù è£óíˆ¬î M…ë£Qè÷£™ èE‚è 
º®òM™¬ô. 

Hó¾QJ¡ Þò‚è‹

1860-¡ õ£‚A™, vè£†ô£‰¶ èEî «ñ¬îò£ù 
«ü‹v A÷£˜‚ «ñ‚vªõ™ õ£»‚èO¡ Þò™¬ðŠ 
ðŸP Ýó£Œ„C «ñŸªè£‡®¼‰î£˜. 

ÜõK¡ è¼ˆ¶Šð®, õ£»‚èO™ àœ÷ Üµ‚èœ 
GÁˆî£ñ™ ÞòƒA‚ ªè£‡«ì Þ¼‚°‹. ªõŠðG¬ô 
ÜFèKˆî£™ Þ‰î Þò‚è‹ ÜFèK‚°‹.
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õ£»‚èO™ ñ†´ñ™ô£ñ™ FóõƒèO½‹ Þ«î 
G¬ôî£¡. â¡ù, õ£»‚è¬÷ Mì Þƒ° Þò‚è‹ 
°¬øõ£è Þ¼‚°‹ Üšõ÷¾î£¡.

Þîù£™, î‡a˜ «ð£¡ø FóõˆF™ èô‰F¼‚°‹ 
CÁ CÁ ¶èœèÀ‹ Þò‚èñ¬ì»‹. Üî£õ¶, 
Íô‚ÃÁèO¡ Þò‚è‹ â™ô£ F¬êJL¼‰¶‹ 
ï¬ìªðŸø£½‹ Ü¬õ Yó£è Þ¼‚è£¶. âù«õ, 
¶èœèœ ªî£ì˜‰¶ ïè˜‰¶ªè£‡«ì Þ¼‚°‹.

Þ¶«õ Hó¾QJ¡ Þò‚èˆFŸè£ù è£óí‹.

Ý™ð˜† ä¡v¯¡ Hó¾Qò¡ Þò‚èˆ¬î‚ 
¬èJ™ â´ˆî£˜. ¶èœèO¡ Ü÷¬õŠ ªð£Áˆ¶ 
ÜõŸP¡ Þò‚è‹ ñ£Áð´‹ â¡Á Üõ˜ ÃPù£˜. 
Üî£õ¶, CPò ¶èœèœ ÜFè Þò‚èº‹, «õèº‹ 
ªè£‡®¼‚°‹ â¡Á‹, ªðKò ¶èœèœ ÜîŸ° 
ºóí£è ªêò™ð´‹ â¡Á‹ ªê£¡ù£˜.

¶èœèO¡ Ü÷¾, Fóõ Íô‚ÃÁèO¡ Ü÷¾, 
°PŠH†ì è£ô Þ¬ìªõOJ™ ¶èœèœ ðòíŠ 

5000 «õ£™†´èœ

¹ô àI›¾ ¸‡«í£‚A
(Field emission microscope)
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ð†´œ÷ ªî£¬ô¾ ñŸÁ‹ Þ¡Â‹ Cô º‚Aò 
è£óEè¬÷ º¡¬õˆ¶ Üõ˜ å¼ C‚èô£ù 
êñ¡ð£†¬ì õ¼Mˆî£˜. Íô‚ÃP¡ Ü÷¬õˆ îMó 
ñŸø â™ô£ ñFŠ¹è¬÷»‹ îó º®‰î£™, Íô‚ÃP¡ 
Ü÷¬õ èí‚Aìô£‹.

1908-Ý‹ Ý‡´, p¡ «ðŠ¬ìv ªð˜K¡ â¡Â‹ 
çHó£¡² ï£†´ M…ë£Q Þ‰î ÝŒ¬õ ªêŒò 
º®ªõ´ˆî£˜. î‡aK™ “ó‹ ªóC¡” â¡Â‹ CÁ 
CÁ ¶èœè¬÷Š «ð£†ì£˜. ¹Mf˜Š¹ M¬êò£ù¶ 
¶èœè¬÷ W›«ï£‚A Þ¿‚°‹; Hó¾QJ¡ Þò‚è«ñ£ 
¶èœè¬÷ «ñ™«ï£‚A Þ¿‚°‹.

ªð˜Kù£™ ÞŠ«ð£¶ åšªõ£¼ àòóˆF½‹ àœ÷ 
¶èœèO¡ â‡E‚¬è¬ò‚ Ãø º®‰î¶. Þîù£™ 
ä¡v¯¡ êñ¡ð£†®™ àœ÷ â™ô£ è£óEèÀ‚°‹ 
ñFŠ¹‚ ªè£´ˆ¶ èí‚Aì º®‰î¶. 

àôA«ô«ò ºî¡ºîô£è, cK¡ Íô‚ÃP¡ à¼ 
Ü÷¬õ‚ èí‚Aì º®‰î¶. å¼ ªê¡®e†ìK™ 
1/100,000,000 ðƒ° âšõ÷¾ õ¼«ñ£ Ü‰î Ü÷¾î£¡ 
Íô‚ÃP¡ Ü÷¾ Þ¼‚°‹ â¡Á è‡ìPòŠð†ì¶. 

ÞŠ«ð£¶ Üµ‚è«÷ Þ¼‚è£¶ â¡Á ÃP õ‰î 
Ýv†õ£™† H¡õ£ƒè «õ‡®ò G¬ô õ‰î¶. 
Üµ‚è¬÷»‹, Íô‚ÃÁè¬÷»‹ «ïK™ ð£˜‚è 
º®ò£M†ì£½‹, Hó¾QJ¡ Þò‚è‹ Üµ‚èO¡ 
Þ¼Š¬ð àí˜ˆFò¶. 

1936-Ý‹ Ý‡´, ªü˜ñ¡ M…ë£Qò£ù º™ô˜ 
â¡ðõ˜, “¹ô àI›¾ ¸‡«í£‚A¬ò‚” è‡´ 
H®ˆî£˜. è£ŸP™ô£î ªõŸPìˆF™, Åì£‚èŠð†ì 
å¼ ªñ™Lò áC º¬ù¬ò ªð£¼O¡ «ñ™ ïè˜ˆî 
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«õ‡´‹. ÜŠ«ð£¶ Ü‰î áC º¬ùJ™ Þ¼‰¶ 
ªõOõ¼‹ ¶èœèœ ªð£¼O¡ W› àœ÷ åO àI›¾ 
F¬óJ™ ð´‹«ð£¶ ïñ‚° Üµ‚èO¡ H‹ð‹ 
A¬ì‚°‹. 1950-èO™ º™ô˜ Þ‰î ¸‡«í£‚A¬ò 
«ñ½‹ ªê‹¬ñŠð´ˆF, Üµ‚è¬÷ âOF™ ðì‹ 
H®ˆî£˜.

ÞŠð®ò£è Üµ‚è«÷ Þ™¬ôªò¡Á ïìˆîŠð†ì 
«ð£ó£†ìƒèœ º®¾ŸÁ, 1800-èÀ‚° «ñ™  
Üµ‚ÃÁèÀ‹, Üµ‚èO¡ à†è¼¾‹ è‡´H®‚èŠ 
ð†ì¶. Þ¡¬øò M…ë£ùˆF¡ Þ‰î Mˆ¬îè¬÷Š 
ðŸP ÜPò Þ¡Âªñ£¼ è†´¬ó â¿î «õ‡´‹.

ìƒvì¡ ð®èˆF™ àœ÷ Üµ‚èœ  ¹ô àI›¾ 
¸‡«í£‚AJ¡ F¬óJ™ ðì‹ H®‚èŠð†´œ÷¶
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ê˜õ«îê Üµ G¬ø

Actinium
Aluminium
Americium
Antimony
Argon
Arsenic
Astatine
Barium
Berkelium
Beryilium
Bismuth
Boron
Bromine
Cadmium
Calcium
Clifornium
Carbon
Cerium
Cesium
Chlorine
Chromium
Cobalt
Copper
Curium
Dysprosium
Einsteinium
Erbium
Europium
Fermium
Florine
Francium
Gadolinium
Gallium
Germanium
Gold
Hafnium
Helium
Holmium
Hydrogen
Indium
Lodine
Iridium
Iron
Krypton
Lanthenum
Lawrencium
Lead
Lithium
Lutetium
Magnesium
Manganese
Mendelevium
Mercury
Molybdenum

*	 The mass of the isotope with the longest known half - life
+	 Names for elements 104-107 have not yet been approved by the IUPAC. The USSR has proposed 		
	 Kurchatovlum (Ku) for element 104, and Bohrium (Bh) for element 105.Tho United States has 		
	 proposed Rutherfordium (Rf) for element 104, and Hahnium (Ha) foe element 105.

îQñƒèœ °Pf´ Üµ 
â‡

Üµ G¬ø

Neodymium
Neon
Neptunium
Nickel
Niobium
Nitrogen
Nobelium
Osmium
Oxygen
Palladium
Phosphorus
Platinum
Plutonium
Polonium
Potassium
Praseodymium
Promethium
Protactinium
Radium
Radon
Rhonium
Rhodium
Rubidium
Ruthenium
Samarium
Scandium
Seienium
Silicon
Silver
Sodium
Strontium
Sulfer
Tantalum
Technetium
Tellurium
Terbium
Thallium
Thorium
Thullum
Tin
Titanium
Tungsten
Uranium
Vanadium
Xenon
Ytlerbium
Ytlrium
Zinc
Zirconium
Element 104+
Element 105+
Element 106+
Element 107+

144.24
  20.179
237.0482
  58.71
  92.9064
  14.0067
255.093*
190.2
  15.9994
106.4
  30.97376
195.09
244.06424*
208.98244*
  39.0983
140.9077
144.91279*
231.0359*
226.0254
222*
186.2
102.9055
  85.4678
101.07
150.4
  44.9559
  78.96
  28.0855
107.868
  22.9898
  87.62
  32.06
180.9479
  96.9062*
127.60
158.9254
204.37
232.0381
168.9342
118.69
  47.90
183.85
238.029
  50.9415
131.30
173.04
  88.9059
  65.38
  91.22
257*
260*
263*
258*

60
10
93
28
41

7
102

76
8

46
15
78
94
84
19
59
61
91
88
86
75
45
37
44
62
21
34
14
47
11
38
16
73
43
52
65
81
90
69
50
22
74
92
23
54
70
39
30
40

104
105
106
107

Nd
Ne
Np
Ni
Nb
N
No
Os
O
Pd
P
Pt
Pu
Po
K
Pr
Pm
Pa
Ra
Rn
Re
Rh
Rb
Ru
Sm
Sc
Se
Si
Ag
Na
St
S
Ta
Tc
Te
Tb
Tl
Th
Tm
Sn
Ti
W
U
V
Xe
Yb
Y
Zn
Zr

227.02779*
  26.98154
243.06139*
121.75
  39.948
  74.9216
209.98704*
137.33
247.07032*
    9.012118
208.9808
  10.81
  79.904
112.41
  40.08
251.07961*
  12.011
140.12
132.9054
  35.453
  51.996
  58.9332
  63.546
247.07038*
162.50
254.08805*
167.26
151.96
257.09515*
  18.998403
223.01976*
157.25
  69.737
  72.59
196.9665
178.49
    4.00260
164.9304
    1.0079
114.82
126.9045
192.22
  55.847
  83.80
138.9055
256.099*
207.2
    6.941
174.967
  24.305
  54.9380
258*
200.59
  95.94

Ac
Al
Am
Sb
Ar
As
At
Ba
Bk
Be
Bi
B
Br
Cd
Ca
Cl
C
Ce
Cs
Cl
Cr
Co
Cu
Cm
Dy
Es
Er
Eu
Fm
F
Fr
Gd
Ga
Ge
Au
Hf
He
Ho
H
In
l
Ir
Fe
Kr
La
Lr
Pb
Li
Lu
Mg
Mn
Md
Hg
Mo

89
13
95
51
18
33
85
56
97

4
83

5
35
48
20
98

6
58
55
17
24
27
29
96
66
99
68
63

100
9

87
64
31
32
79
79

2
67

1
49
53
77
26
36
57

103
82

3
71
12
25

101
80
42

îQñƒèœ °Pf´ Üµ 
â‡

Üµ G¬ø


