
vÉY±³

 1.  ¶¢À¶mA VµÃÊª O¸Ai W¶mé W¶mé O¸Ai hµ±µAS¸v ¶ª£Àîzhµ lû¸±µ. Ev¹Adº
O¸Ai hµ±µAS¸vn ¶¢±µÀ¶ªS¸ Êp±¼ÛhÉ LOµ EAW qÏfµ¶¢Á GAd¹±ÀÀ. CAdÉ LOµÖ
hµ±µASµA qÏfµ¶¢Á EAWvÑ  1/50,000  ¶¢AhµÀ C¶mé¶¢Ãd. l¸Êmé hµ±µASµ ËlÇ±µÙþïA
CAd¹±µÀ.

hµ±µASµ ËlÇ±¸Ùþïné EAWvvÑ Oµm¸é ¤Àd±µôvÑ OÍwÊªå C¶mÀ¶¢ÁS¸ GAdÀAl¼.
¶pñ¶pAVµAvÑ V¸v¹ lÉ¥¹vvÑ ËÈ¢Y¹ßnOµ ¶pñ±ÀÇÃYm¸v OÐ¶ªA EAWv Oµm¸é ¤Àd±µôÊm
IOµÀÖ¶¢S¸ ¢¸fµÀh¸±µÀ.

LOµ ¤Àd±³ CAdÉ  39.37  EAWvÀ. CAdÉ EAVµÀ£ÀAVµÀ  3.28  CfµÀSµÀvÀ.
CAhÉ V¸v¹ IOµÀÖ¶¢ qÏfµÊ¢. O¸n ¤Àd±µôn EAO¸ W¶mé W¶mé sû¹S¸vÀS¸
£sûµZAVµ¶¢VµÀÛ. ¤Àd±Ðô ¶plÐ ¶¢AhµÀ, ¶mÃ±Ð ¶¢AhµÀ, È¢±ÀÇÃï ¶¢AhµÀ Ev¹
£sûµZ¶ªÃå qÒ¶¢VµÀÛ. Cv¹Adº OÍv¶¢Ãm¸Êmé È¢ÀdºñO³ ¶¢ï¶¢¶ªæ CAd¹±µÀ.

 1  ÈªAd½¤Àd±³ CAdÉ =  1/100  ¤Àd±³
 1  £Àxô¤Àd±³ CAdÉ =  1/1000  ¤Àd±³
 1  ËÈ¢ÀOÐñ¤Àd±³ CAdÉ =  1/1,000  £Àxô¤Àd±³
 1  m¸mÐ¤Àd±³ CAdÉ =  1/1000  ËÈ¢ÀOÐñ¤Àd±³

(WhµñA - hµ±µASµ ËlÇ±¸ÙþïvvÑ hÉf¸vÀ)

O¸Ai hµ±µASµA qÏfµ¶¢Á  500  m¸mÐ¤Àd±µô l¸O¸ GAdÀAl¼. CAdÉ EAVµÀvÑ
1/50,000  GAdÀAl¼.
¶pñ¶pAVµA CAhµd¹ ¥¹¶ªåòÊ¢hµåvÀ m¸mÐ¤Àd±Éô ¢¸fµÀh¸±µÀ.

O¸Ai hµ±µAS¸vÀ Coé LOÉ qÏfµ¶¢ÁvÑ GAfµ¶¢Á. OÍné ¶¢À±¼ O¸¶ªå qÏfµÀS¸Ø¶mÀ,
OÍné O¸¶ªå qÏdºàS¸ OµÃf¸ GAd¹±ÀÀ. D hÉf¸ JAdÑ VµÃÊªå hÇvÀ¶ªÀåAl¼.
IAlµÀOµAdÉ ££lûµ hµ±µASµ ËlÇ±¸ÙþïvÀ Sµv O¸Ai hµ±µAS¸vÀ OµAdºOº ££lûµ
±µASµÀvÑô Oµn»p«¸å±ÀÀ.
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¶¢À¶mOº Oµn»pAVÉ O¸AhµÀvvÑ Chµïlû¼Oµ hµ±µASµ ËlÇ±µÙþïA Sµv O¸Ai ¶¢À¶mOº I±µñS¸
Oµn»p¶ªÀåAl¼. l¸n hµ±µASµ ËlÇ±µÙþïA ±µ¶¢Ã±µ£À  780   m¸mÐ¤Àd±µÀô GAdÀAl¼.
Cv¹SÉ ¶¢À¶mOº Oµn»pAVÉ O¸AivÑ CihµOµÀÖ¶¢ hµ±µASµ ËlÇ±µÙþïA Sµv O¸Ai ¶¢À¶mOº
¶¢±ÀÇÀÀvÇd³ ±µASµÀvÑ Oµn»p¶ªÀåAl¼. D hµ±µAS¸v qÏfµ¶¢Á  390  m¸mÐ¤Àd±µÀô.
F ±ÇAfºdº ¶¢Àlûµï  - m¸±¼AY, ¶p¶ªÀ¶pÁ ¶pVµÛ, DOµÀ¶pVµÛ,
ovA - È¢ÀÀlµËvÇ¶m ±µASµÀvÀ Gm¸é±ÀÀ.

¶pñj ±µASµÀOº OÍné hµ±µASµ ËlÇ±¸Ùþïv £¶ªåýÅi GAdÀAl¼. hµ±µASµ ËlÇ±µÙþïA
¶¢Ã±µÀhµÀAdÉ Oµñ¶¢ÀAS¸ LOµ ±µASµÀ ¶¢À±Ð ±µASµÀS¸ ¶¢À±¼qÒhµÀAl¼. Oµ¶mÀOµ ±µASµÀOº
±µASµÀOº ¶¢Àlûµï OµWÛhµËÈ¢À¶m ¶ª±¼¶¬lµÀçvÀ J¤À vÉ¶¢Á. ££lûµ ±µASµÀv ±ÀÇÀÀOµÖ
¶ªSµdÀ hµ±µASµËlÇ±¸Ùþïvn LOµ ¶pdºàOµv¹ Ê¢¶ªÀOµÀAdÉ Ev¹ GAdÀAl¼ -

I±µÀ¶pÁ     700  m¸mÐ¤Àd±µÀô
m¸±¼AY  600  m¸mÐ¤Àd±µÀô
¶p¶ªÀ¶pÁ ¶pVµÛ  580  m¸mÐ¤Àd±µÀô
DOµÀ ¶pVµÛ  520  m¸mÐ¤Àd±µÀô
ovA  450  m¸mÐ¤Àd±µÀô
¶¢±ÀÇÀÀvÇd³  410  m¸mÐ¤Àd±µÀô

S¸vÑôAW odÑôOº S¸n, S¸YÂvÑOº S¸n O¸Ai ¶pñÊ¢¦¶ªÀå¶mé¶pÁýêfµÀ O¸Ai
¶¢ASµÀhµÀAl¼. hµ±µASµ ËlÇ±µÙþïA IAhµ hµOµÀÖ¶¢S¸ GAdÉ O¸Ai CAhµ IOµÀÖ¶¢S¸
¶¢ASµÀhµÀAl¼. ¶ªÃ±µï O¸Ai m¸m¸ ±µO¸v hµ±µASµ ËlÇ±¸Ùþïv, CAdÉ ±µASµÀv,
¶ªÊ¢Àîyµ¶mA. O¸n D O¸Ai LOµ odº tAlµÀ¶¢ÁvÑAW ¶pñÊ¢¶ªÀå¶mé¶pÁýêfµÀ ££lûµ
±µASµÀv O¸AhµÀvÀ ££lûµ «¸æ±ÀÀvvÑ ¶¢ASµÀh¸±ÀÀ. CAlµÀ¶¢vô hÇvôn O¸AivÑ
G¶mé ±µASµÀvÀ Coé £fºqÒh¸±ÀÀ. DO¸¶¥AvÑ ¶¢À¶mA EAlµñlûµ¶mÀ¶ªÀùn
VµÃ¶ªÀå¶mé¶pÁýêfµÀ ¶ª±¼S¸Ø ElÉ Y±µÀSµÀhÐAl¼. odº tAlµÀ¶¢ÁvÀ O¸AivÑn ££lûµ
hµ±µASµ ËlÇ±¸Ùþïvn Ê¢±µÀ VÉ«¸å±ÀÀ. Cv¹ £fºqÒ±ÀÀ¶m O¸AivÑ LOµ ±µASµÀ ¶¢À±Ð
±µASµÀS¸ Oµñ¶¢ÀAS¸ ¶¢Ã±µdA VµÃ«¸å¶¢ÀÀ.
C±ÀÀhÉ E¶¢oé OÉ¶¢vA ¶¢À¶m OµAdºOº Oµn»pAVÉ O¸AhµÀvÀ.

     780  m¸mÐ¤Àd±µÀô Oµm¸é qÏfµËÈ¢¶m O¸AhµÀvÀ OµÃf¸ Gm¸é±ÀÀ. O¸n
¶¢À¶m OµyµôOº D O¸Ain VµÃfµSµv «¸¶¢À±µæþïA vÉlµÀ.
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ClÉ £lûµAS¸ I±µÀ¶pÁ   390  m¸mÐ¤Àd±µÀô Oµm¸é hµOµÀÖ¶¢ hµ±µASµ ËlÇ±µÙþïA G¶mé
O¸Ai OµÃf¸ OµAdºOº Oµn»pAVµlµÀ. O¸n Cv¹Adº Cil¿±µÙËÈ¢À¶m, Ci¶¬ñ¶ªöËÈ¢À¶m
hµ±µASµËlÇ±¸ÙþïvÀ vÉOµqÒvÉlµÀ.

  1800  vÑ F Cil¿±µÙËÈ¢À¶m hµ±µAS¸vn Y±µîovÑ ¶pÁdºà¶m, tñdº´¨ ¥¹¶ªåòÊ¢hµå
£w±ÀµÀA È¬±Çøv³( 1738-1822 ) Oµ¶mÀOµÀÖm¸éfµÀ. F Cil¿±µÙ O¸AhµÀvn
¶p±¸±µÀg ( infrared ) O¸Ai CAd¹±µÀ. F ¶p±¸±µÀg Oº±µg¸v hµ±µASµËlÇ±µÙþïA
780  m¸mÐ¤Àd±µôn l¸dº, ¶pl¼ £Àw±ÀµÀ´m m¸mÐ¤Àd±µÀô, CAdÉ LOµ
ÈªAd½¤Àd±³ qÏfµ¶¢Á ¶¢±µOµÀ GAfÍVµÀÛ.

 1801  vÑ Ci¶¬ñ¶ªö O¸AhµÀvn Y±µî´m ¥¹¶ªåòÊ¢hµå ±ÀÇÃ¶®´m £vÇúv³î ±¼dà±³ (
1776-1810 ) Oµ¶mÀOµÀÖm¸éfµÀ. F Ci¶¬ñ¶ªö hµ±µAS¸vn CiovvÑ»¬hµ (
ultraviolet ) hµ±µAS¸vÀ CAd¹±µÀ. (CAdÉ ovvÑ»¬h¸nOº D¶¢v Cn C±µæA).
F CiovvÑ»¬hµ  Oº±µg¸v qÏfµ¶¢Á  390  m¸mÐ¤Àd±µô ¶¢lµç ¶mÀAfº  10

m¸mÐ¤Àd±µÀô OµÃf¸ GAfÍVµÀÛ.

O¸n Cv¹ IAhµ ¶¢±µOµÀ qÒ¶¢VµÀÛ? Chµïlû¼Oµ hµ±µASµ ËlÇ±µÙþïA IAhµ Èplµçl¼? Ci
W¶mé hµ±µASµ ËlÇ±µÙþïA IAhµ W¶mél¼?

 1873  vÑ YÉ´¢Àù O¸ô±³Ö ¶¢ÃOÇùþöv³ ( 1831-1879 ) CÊm tñdº´¨ ¥¹¶ªåòÊ¢hµå
£lµÀïhµÀå, C±ÀµÀ«¸ÖAhµhµ vÀ ±ÇAfµÃ LOÉ hµhµåþöA ±ÀÇÀÀOµÖ ±ÇAfµÀ ¶¢ÀÀP¹vÀ
Cn n±µÃ»pAV¸fµÀ. F ±ÇAfºdº Oµv±ÀÀOµOÉ £lµÀïlµ±ÀµÀ«¸ÖAhµhµ (
electromagnetism ) Cn Êp±µÀ.

£lµÀïhµÀå ¶pñ¶¢»¬¶ªÀå¶mé ¶¢¶ªÀå¶¢Áv VµÀdÃà S¸n, C±ÀµÀ«¸ÖAhµhµ Sµv ¶¢¶ªÀå¶¢Áv
VµÀdÃà S¸n £lµÀïlµ±ÀµÀ«¸ÖAhµ °ÉhµñA LOµdº £¶ªå±¼AW GAdÀAl¼.
F £lµÀïlµ±ÀµÀ«¸ÖAhµ °ÉhµñAvÑ ¶pÁdºà¶m hµ±µAS¸vÉ £lµÀïlµ±ÀµÀ«¸ÖAhµ Oº±µg¸vÀ.
¶¢À¶m OµAdºOº Oµn»pAVÉ O¸Ai, OµAdºOº Oµn»pAVµn ¶p±¸±µÀg, CiovvÑ»¬hµ
O¸Ai, È¢ÀÀlµËvÇ¶m¶¢oé £lµÀïlµ±ÀµÀ«¸ÖAhµ Oº±µg¸vOº Gl¸¶¬±µgvÉ.

Cv¹Adº Oº±µg¸v hµ±µASµ ËlÇ±¸ÙþïvÀ IAhµ±ÀÀm¸ GAfÍVµÀÛ - Ê¢v ¤Àd±µô
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lµSµØ±µÀéAfº, m¸mÐ¤Àd±³ vÑ sû¹SµA l¸O¸, IAhµ±ÀÀm¸ GAfÍVµÛn ¢¸l¼AV¸fµÀ
¶¢ÃOÇùþöv³.

 1888  vÑ ËÈ¬nñO³ ±µÀfÐv³ë È¬±³Ý ( 1857-1894 ) CÊm Y±µî´m ¥¹¶ªåòÊ¢hµå Ci
l¿±µÙ hµ±µAS¸vn Oµ¶mÀOµÀÖm¸éfµÀ. ¤dºÊm ±Éfº±ÀÇÃ hµ±µAS¸vÀ CAd¹±µÀ. ¤dºvÑ
OÍnédº hµ±µASµËlÇ±µÙþïA nYAS¸Êm  Ê¢v ¤Àd±µÀô GAdÀAl¼. CAdÉ ¢¸dº
hµ±µASµËlÇ±µÙþïA OºvÑ¤Àd±µô qÏfµ¶¢Á OµÃf¸ GAdÀAl¼.

±Éfº±ÀÇÃ hµ±µAS¸vvÑ Ci W¶mé£, ¶p±¸±µÀg hµ±µAS¸v Oµm¸é O¸Êªå Èplµç£,
ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸vÀ ( microwaves ). F ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸v hµ±µASµËlÇ±µÙþïA  1
£Àxô¤Àd±³ ¶mÀAfº  150  £Àxô¤Àd±µô l¸O¸ GAfÍVµÀÛ.

 1895  vÑ £vÇúv³î OÍm¸ñf³ ±Ð±ÀÀAdÇÝ´m ( 1845-1923 ) CÊm ¶¢À±Ð Y±µî´m
¥¹¶ªåòÊ¢hµå Ci W¶mé £lµÀïlµ±ÀµÀ«¸ÖAhµ Oº±µg¸vn Oµ¶mÀOµÀÖm¸éfµÀ. ¢¸dºOº
IO³ù-Oº±µg¸vÀ Cn Êp±µÀ Èpd¹àfµÀ. ¤dº hµ±µASµËlÇ±µÙþïA LOµ m¸mÐ¤Àd±³
lµSµØ±µÀéAfº,  1/1000  m¸mÐ¤Àd±³ l¸O¸ GAfÍVµÀÛ.

D hµlµÀ¶p±¼ ¶ªA¶¢hµù±µÊ¢À DAd¹ö´m È¬oñ sÇOÇñv³ ( 1852-1908 ) CÊm ÈpûñAV³
¥¹¶ªåòÊ¢hµå ±ÀµÀÀ±Én±ÀµÀA ¶¢Adº ¶pñhÉïOµ ¶¢ÀÃvO¸v vÑAW n±µAhµ±µA J¢Ð
Oº±µg¸vÀ È¢vÀ¶¢fµÀhµÀm¸é±ÀµÀn n±µÃ»pAV¸fµÀ. q¸v³ GwñO³ £±ÀµÃ±³â (
1860-1934 ) CÊm ¶¢À±Ð ÈpûñAV³ ¥¹¶ªåòÊ¢hµå ±ÀµÀÀ±Én±ÀµÀ´¢À vÑAW ¶¢VÉÛ Oº±µg¸vvÑ
OÍné IO³ù-Oº±µg¸v Oµm¸é qÏdºà£ Cn Oµ¶mÀOµÀÖm¸éfµÀ. ¤dºOº S¸¶¢Ã Oº±µg¸vÀ
Cn Êp±µÀ Èpd¹àfµÀ. ¤dº hµ±µASµËlÇ±µÙþïA  1/100,000  m¸mÐ¤Àd±³ ¶¢ÃhµñÊ¢À
GAdÀAl¼.

Cil¿±µÙËÈ¢À¶m hµ±µAS¸v ¶mÀAfº CiW¶mé hµ±µAS¸v ¶¢±µOµÀ £lµÀïlµ±ÀµÀ«¸ÖAhµ
hµ±µAS¸v Y¹th¸ F OºAlµ E¶¢ösfºAl¼:

±Éfº±ÀÇÃ hµ±µAS¸vÀ
ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸vÀ
¶p±¸±µÀg hµ±µAS¸vÀ
lµÅ¶¥ï O¸Ai
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Ciov vÑ»¬hµ  hµ±µAS¸vÀ
IO³ù-hµ±µAS¸vÀ
S¸¶¢Ã hµ±µAS¸vÀ

 2.  Oº±µg¸vÀ - ¶¥Oºå

O¸Ai LOµ £lûµËÈ¢À¶m ¶¥Oºå ±µÃ¶pA. ¶¥Oºå J ±µÃ¶pAvÑ Gm¸é ¶pn VÇ±ÀµÀïSµvlµÀ
Oµ¶mÀOµ O¸Ai OµÃf¸ ¶pn VÇ±ÀµÀïSµvlµÀ.

odº lû¸±µvvÑ ¶¥Oºå ¶pñ¶¢»¬¶ªÀå¶médÀà O¸Ai ¶pÁAYAvÑ OµÃf¸ ¶¥Oºå
¶pñ¶¢»¬¶ªÀåAdÀAl¼. D ¶¥Oºå EAO¸ EAO¸ W¶mé CA¥¹vÀS¸ £sû¹Yo±ÀµÀAS¸
Cn»p¶ªÀåAl¼. odº ¶pñ¢¸¶¬A OµÃf¸ ¶¢À¶mOº Cv¹SÉ Cn»p¶ªÀåAl¼. O¸n odºn
£sûµZ¶ªÃå qÒhÉ CAlµÀvÑ OµAdºOº Oµn»pAVµ¶mAhµ W¶mé ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢ÁvÀ
GAd¹±ÀµÀn ¶¢À¶mOº hÇvÀ¶ªÀ.

¶ª¶¢ÀËÈ¢À¶m ¶pñ¢¸¶¬Av¹ Oµn»pAVÉ odºn £sûµZAVµS¸ CAlµÀvÑ Ci¶ªÃ°µîËÈ¢À¶m
¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢ÁvÀ G¶médÀà, ¶¥OºåvÑ OµÃf¸ LOµ «¸æ±ÀÀ Oµm¸é £sûµZA¶p ¶¥OµïA
O¸¶mAhµ W¶mé CA¥¹vÀ Gm¸é±ÀµÃ?

 1900  vÑ ¶¢ÃO³ù O¸±³ô I±Çé´ªà vÀfºöS³ q¸ôAO³ ( 1858-1947 )
F ¶pñ¶¥éOº £¶¢±µg OÐ¶ªA V¸v¹ ¶¢ÀAl¼ ¥¹¶ªåòÊ¢hµåvÀ ¶pñ±ÀµÀié¶ªÀåm¸é±µÀ. Ê¢fÇOºÖ¶m
¶¢¶ªÀå¶¢Áv ¶mÀAfº È¢vÀ¶¢fÉ hµ±µ¶¢ÀØËlÇ±¸Ùþïv £¶ªå±µgn hÇvÀ¶ªÀOÐ¶¢vn ¢¸yµô
¶pñ±ÀµÀhµïA. O¸n IAhµ ¶pñ±ÀµÀiéAWm¸ ¢¸yµô »ªl¸èAh¸vÀ VÇ»pê¶m CAVµm¸vÀ,
¶pñ±ÀÇÃSµ ¶pûwh¸vhÐ ¶ª±¼qÒ¶¢dA vÉlµÀ. ¶pñ±ÀÇÃSµAhÐ ¶ª±¼qÒn »ªl¸èAhµA
n¶¨êò±ÀÇÃYOµA.

¶¥Oºå ¶ªAhµhµ lû¸±µS¸, C£WÜ¶méAS¸ ¶pñ¶¢»¬«ÒåAlµn £ÀSµh¸ ¥¹¶ªåòÊ¢hµåvÀ
CAlµ±µÃ C¶mÀOµÀm¸é±µÀ. CAdÉ O¸AivÑ W¶mé W¶mé CA¥¹vÀ vÉ¶¢n ¶m¶¢Ãî±µÀ.
O¸n nYAS¸ O¸AivÑ Cv¹Adº W¶mé W¶mé CA¥¹vÀ GAdÉmÐ? Cn q¸ôAO³
hµ¶mn h¸¶mÀ ¶pñ¦éAVµÀOµÀm¸éfµÀ.

D «¸lûµïhµn »ªl¸èAhµAvÑOº VÍ»pêAW, Ê¢fÇOºÖ¶m ¶¢¶ªÀå¶¢Áv ¶mÀAfº È¢vÀ¶¢fÉ
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Oº±µg¸v hµ±µASµËlÇ±¸Ùþïv £¶ªå±µgn CAVµm¸ Ê¢¥¹fµÀ. F OÍhµå CAVµm¸
¶pñ±ÀÇÃSµ ¶pûwh¸vhÐ ¶ª±¼S¸Ø ¶ª±¼qÒ±ÀÀAl¼.

C±ÀÀhÉ D ¶¥Oºå CA¥¹vvÑ LOÍOµÖ l¸AdÑô IAhµ ¶¥Oºå GAfº¶¢ÁAdÀAlµs¹ì Cn
q¸ôAO³ DvÑWAV¸fµÀ. D ¶¥Oºå £vÀ¶¢n CAVµm¸ È¢±ÀµÀïS¸ l¸n £vÀ¶¢ V¸v¹
V¸v¹ W¶mélµn hÇwAl¼. D ChµïAhµ ¶ªövêËÈ¢À¶m ¶¥Oºå CA¥¹nOº O¸öAdA Cn
Êp±µÀ Èpd¹àfµÀ. (O¸öAdA CAdÉ v¹dº´m vÑ "IAhµ?" Cn C±µæA). F O¸öAdAv
SµÀ±¼AW hµ¶mÀ ±µÃqÏAl¼AW¶m »ªl¸èAh¸nOº O¸öAdA »ªl¸èAhµA Cn Êp±µÀ
¶¢WÛAl¼. ¢¸dº £vÀ¶¢ CAhµ W¶mél¼ Oµ¶mÀOµÊm ¢¸dºn SµÀ±¼åAVµf¸nOº
¥¹¶ªåòÊ¢hµåvOº CAhµ O¸vA ¶pdºàAl¼.

F OµÅ»¨Oº ¶pûwhµAS¸  1918 vÑ q¸ôAO³ Oº mÐsÇv³ s¶¬À¶¢Ài ¶¢WÛAl¼.

W¶¢±¼Oº O¸AivÑ Ci ¶ªövêËÈ¢À¶m D CA¥¹nOº rÒd¹´m Cn Êp±µÀ ¶¢WÛAl¼.
q¸ôAO³ Oµ¶mÀOµÀÖ¶mé M ¶¢ÀÀPïËÈ¢À¶m ¶ªhµïA JAdAdÉ LOµÖ rÒd¹´m vÑn ¶¥Oºå
£lµÀïlµ±ÀµÀ«¸ÖAhµ Oº±µg¸v hµ±µASµËlÇ±µÙþïA ¤Àlµ Dlû¸±µ¶pfº GAdÀAl¼.
hµ±µASµËlÇ±µÙþïA IAhµ hµOµÀÖ¶¢ C±ÀÀhÉ rÒd¹´m vÑn ¶¥Oºå CAhµ IOµÀÖ¶¢
C¶¢ÁhµÀAl¼.

Gl¸¶¬±µgOº ¶¢±ÀÇÀÀvÇd³ O¸Ai hµ±µASµËlÇ±µÙþïA I±µñ O¸Ai hµ±µASµËlÇ±µÙþïAvÑ
¶ªSµA GAdÀAl¼. CAdÉ ¶¢±ÀÇÀÀvÇd³ O¸AiOº VÇAl¼¶m rÒd¹´m vÑn ¶¥Oºå I±µñ
O¸Ai rÒd¹´m vÑOº ¶¥OºåOº ±ÇAfµÀ ±ÇdÀô GAdÀAl¼.

LOµ I±µñ O¸Ai ¶pÁAY¹né, LOµ ¶¢±ÀÇÀÀvÇd³ O¸Ai ¶pÁAY¹né j¶ªÀOµÀAdÉ
±ÇAfºAdºvÑ LOÉ ¶¥Oºå Gm¸é ¶¢±ÀÇÀÀvÇd³ O¸Ai ¶pÁAYAvÑ rÒd¹¶mô ¶¥Oºå È¬VµÀÛS¸
GAdÀAl¼. El¼ V¸v¹ ¶¢ÀÀPïËÈ¢À¶m £¶¨±ÀµÀA.

Gl¸¶¬±µgOº I¶¢Ë±Çm¸ ¤À ¤Àlµ LOµ OºvÑ »pAfº SµÀ¶¢Àî±¼AV¸±µn C¶mÀOÐAfº.
¤ÀOµÀ ÈplµçS¸ J£À Cn»pAVµlµÀ. Cv¹ O¸OµÀAf¸ M OºvÑ SµÀvOµ±¸yµÀô ¤À ¤Àlµ
£»ª±¸±µÀ C¶mÀOÐAfº. OÍAVÇA mÍÈpêfµÀhµÀAl¼. ClÉ M OºvÑ s±µÀ¶¢Á¶mé ±¸±ÀÀ
Èpdºà OÍd¹à±µ¶mÀOÐAfº. V¸v¹ mÍ»pê ÈpfµÀhµÀAl¼.

rÒdÑ »pûv³î ¤Àlµ GAfÉ ±µ«¸±ÀµÀ¶mAhÐ O¸Ai Vµ±µï Y±¼»p l¸né ¶mvôs±µÀ¶ªÀåAl¼.
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D £lûµAS¸Êm ¶¢À¶m iÊª rÒdÑvÀ hµ±ÀµÃ±µ¶¢Áh¸±ÀÀ. I±µñ O¸Ai rÒd¹¶mÀô IAhµ
sv¾¬¶mËÈ¢À¶m£ CAdÉ ¶¢Ã¶¢ÀÃvÀ »pûv³î ¤Àlµ ¢¸dºOº ÈplµçS¸ ¶pñsû¹¶¢Ê¢À
GAfµlµÀ. CAlµÀOÉ hµ±µVµÀ »pûv³î vn OµfºSÉ Sµl¼vÑ I±µñn Êm¶pkµï O¸Ain
¢¸fµÀh¸±µÀ. ¶¢À¶mA JA VÉ¶ªÀåm¸éÈ¢Ã ¶¢À¶mOº Oµn»p¶ªÀåAl¼. »pûv³î OµÃf¸
q¸fµ¶¢ölµÀ. ClÉ hµOµÀÖ¶¢ hµ±µASµ ËlÇ±µÙþïA G¶mé O¸AihÐ C±ÀÀhÉ »pûv³î È¢AdÊm
¶mvôsfºqÒhµÀAl¼.

EOµ I±µñ O¸Ai Oµm¸é qÏfµËÈ¢¶m hµ±µAS¸vÀ G¶mé O¸AiOº ¶¢À±¼Ahµ hµOµÀÖ¶¢ ¶¥Oºå
GAdÀAl¼. lµÅ¶¥ï O¸Ai Oµm¸é ¶p±¸±µÀg O¸Ai ¶¥Oºå hµOµÀÖ¶¢S¸ GAdÀAl¼.
ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸vvÑ EAO¸ hµOµÀÖ¶¢ ¶¥Oºå GAdÀAl¼.

¶¢±µä¶pd¹nOº C¶¢hµw OÍ¶ªvÑ OµÃf¸ F ¶ªÃhµñÊ¢À ¶¢±¼å¶ªÀåAl¼. CiovvÑ»¬hµ
Oº±µg¸vOº lµÅ¶¥ï O¸Ai Oµm¸é hµ±µASµËlÇ±µÙþïA hµOµÀÖ¶¢S¸ GAdÀAl¼ Oµ¶mÀOµ, ¶¥Oºå
IOµÀÖ¶¢S¸ GAdÃAl¼. Cv¹SÉ IO³ù-Oº±µg¸vvÑ ¶¢À±¼Ahµ ¶¥Oºå, S¸¶¢Ã Oº±µg¸vvÑ
EAO¸ IOµÀÖ¶¢ ¶¥Oºå GAdÀAl¼.

hµ±µASµËlÇ±µÙþïA hµSµÀØhµÀ¶mé OÍvl¼ Oº±µg¸vvÑn ¶¥Oºå ¶¢À¶mOº C¶mÀsûµ¶¢A
C¶¢ÁhµÀAl¼ OµÃf¸. ±Éfº±ÀÇÃ, d½¤ OÉAl¸ñv ¶mÀAfº ¶pñ«¸±µA C±ÀÉÀï ±Éfº±ÀÇÃ
hµ±µAS¸vÀ ¶¢À¶m VµÀdÃà I¶pÁýêfµÃ Gm¸é, ¢¸dº ¶¥Oºå hµOµÀÖ¶¢ Oµ¶mÀOµ C£
¶¢À¶mOº ¶®n VÇ±ÀµÀï¶¢Á. O¸n ¶ªÃ±µïO¸Ai ¶¢À¶m Vµ±¸îné ¶mvôs±µÀ¶ªÀåAl¼. Vµ±µîA
¶¢À±¿ hÇvôS¸ GAdº ¶ªÃ±µï O¸Ai ¶¢vô ¶¢ÃfºqÒ¶¢VµÀÛ OµÃf¸.

¶ªÃ±µïOº±µg¸vÀ, ¶¢ÀÀPïAS¸ hµOµÀÖ¶¢ hµ±µASµËlÇ±µÙþïA Sµv Oº±µg¸vÀ, Vµ±µîA ¤Àlµ
IOµÀÖ¶¢ O¸vA ¶pf¸â±ÀµÀAdÉ, Vµ±µîA O¸¶mù±µÀ ±¸¶¢VµÀÛ. ¶ªÃ±µïO¸AivÑ GAfÉ
CiovvÑ»¬hµ  Oº±µg¸v ¶¢vÉô Ev¹Adº ¶®n OµvÀSµÀhµÀAl¼.

EOµ IO³ù-Oº±µg¸vÀ, S¸¶¢Ã-Oº±µg¸vÀ ¶¢À±¼Ahµ ¶®nOµ±µËÈ¢À¶m£. f¸Oµà±µÀô,
fÇAdº¶ªÀàvÀ IO³ù-Oº±µg¸vÀ ¢¸fº ¶¥±¿±µAvÑ CAhµ±µASµ n±¸îg¸né
¶p±¼§wAVµSµv±µÀ. O¸n Cv¹Adº ¶ªAlµ±¸ívvÑ IO³ù-Oº±µg¸vhÐ ¶ªA¶p±µÖA V¸v
OµÀô¶påAS¸Êm GAdÀAl¼. S¸¶¢Ã Oº±µg¸vÀ ¶¢À±¼Ahµ ¶pñ¶¢ÃlµOµ±µËÈ¢À¶m£.

LOµ ¶¢¶ªÀå¶¢Á VµÀdÃà l¸n Oµm¸é Vµvôn ¶pl¸±µæA G¶mé¶pÁýêfµÀ, D ¶¢¶ªÀå¶¢Á
£lµÀïlµ±ÀµÀ«¸ÖAhµ Oº±µg¸vn È¢vÀ¶¢±¼AW VµvôsfµÀhµÀAl¼. LOµ ¶¢¶ªÀå¶¢Á
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VµÀdÃà l¸n Oµm¸é È¢VµÛn ¶pl¸±µæA G¶mé¶pÁýêfµÀ, D ¶¢¶ªÀå¶¢Á VµÀdÃà G¶mé
¶pl¸±µæA ¶mÀAfº £lµÀïlµ±ÀµÀ«¸ÖAhµ ±µÃ¶pAvÑ Ê¢fºn Sµñ»¬AW Ê¢fÇOµÀÖhµÀAl¼.
Oµ¶mÀOµ £lµÀïlµ±ÀµÀ«¸ÖAhµ Oº±µg¸vÀ I¶pÁýêfµÃ Ê¢fº ¶¢¶ªÀå¶¢Á ¶mÀAfº Vµvôn
¶¢¶ªÀå¶¢Á vÑOº ¶pñ¶¢»¬AW, ±ÇAfºAdº G©ÒäSµñhµvn ¶ª¶¢ÀA VÉ«¸å±ÀÀ.

Oµ¶mÀOµ £¶¥öAvÑ ¶pñj VÐd rÒd¹¶mÀô LOµ ¶¢¶ªÀå¶¢Á ¶mÀAfº ¶¢À±Ð ¶¢¶ªÀå¶¢Á ¤ÀlµOº
ISµÀ±µÀhµÀm¸é±ÀÀ.  OÍné ¶¢¶ªÀå¶¢Áv ¶mÀAfº rÒd¹¶mÀô I¶pÁýêfµÃ È¢vÀ¶¢fµÀhµÃÊm
GAd¹±ÀÀ. l¿Êmé Oº±µg Gl¸Ø±µA ( emission of radiation ) CAd¹±µÀ.

rÒd¹¶môn È¢vÀ¶¢±¼AVÉ ¶¢¶ªÀå¶¢ÁvÀ ±µOµ±µO¸v hµ±µASµËlÇ±¸Ùþïv ¶¢lµç
È¢vÀ¶¢±¼«¸å±ÀÀ. OÍné ¶pñhÉïOµ hµ±µASµËlÇ±¸Ùþïv ¶¢lµç, Ehµ±µ hµ±µASµËlÇ±¸Ùþïv
Oµm¸é IOµÀÖ¶¢S¸ È¢vÀ¶¢±¼«¸å±ÀÀ. ¶¢ÀÀPïAS¸ OÍné ¶¢ÀlûµïAhµ±µ hµ±µASµËlÇ±¸Ùþïv
¶¢lµç Chµïlû¼Oµ Oº±µg¸vn È¢vÀ¶¢±¼«¸å±ÀÀ. hµ±µASµËlÇ±µÙþïA CAhµ Oµm¸é
IOµÀÖËÈ¢m¸, hµOµÀÖËÈ¢m¸ È¢vÀ¶¢fÉ ¶¥Oºå hµOµÀÖ¶¢S¸ GAdÀAl¼. ¶¢À±¿ IOµÀÖ¶¢
hµ±µASµËlÇ±µÙþïA  ¶¢lµçËÈmm¸, ¶¢À±¿ hµOµÀÖ¶¢ hµ±µASµËlÇ±µÙþïA ¶¢lµç  C±ÀÀm¸  C¶ªvÀ
¶¥OÉå È¢vÀ¶¢fµlµÀ. O¸öAdA »ªl¸èAhµA E¶¢oé VµOµÖS¸ £¶¢±¼¶ªÀåAl¼.

LOµ ¶¢¶ªÀå¶¢Á EAO¸ EAO¸ Ê¢fÇOµÀÖhÐAl¼ C¶mÀOµÀAl¸A. Cv¹ Ê¢fÇOµÀÖhµÀ¶mé
¶¢¶ªÀå¶¢Á EAO¸ EAO¸ IOµÀÖ¶¢ rÒd¹¶mÀô È¢vÀ¶¢±¼¶ªÀåAl¼. CAhÉ O¸OµÀAf¸
G©ÒäSµñhµ Èp±µÀSµÀhµÀ¶mé OÍvl¼ È¢vÀ¶¢fÉ rÒd¹¶mô ¶¥Oºå OµÃf¸ ¶ªSµdÀ¶m IOµÀÖ¶¢
C¶¢ÁhµÃ GAdÀAl¼. CAdÉ Ê¢fº ¶¢¶ªÀå¶¢Áv ¶mÀAfº È¢vÀ¶¢fÉ Oº±µg¸v ¶ªSµdÀ
hµ±µASµËlÇ±µÙþïA Vµvôn ¶¢¶ªÀå¶¢Áv ¶mÀAfº È¢vÀ¶¢fÉ Oº±µg¸v hµ±µASµËlÇ±µÙþïA Oµm¸é
hµOµÀÖ¶¢S¸ GAdÀAl¼.

CAdÉ s¹S¸ Vµvôn ¶¢¶ªÀå¶¢Áv ¶mÀAfº ±Éfº±ÀÇÃ hµ±µAS¸v, ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸vOº
VÇAl¼¶m rÒd¹Êmô È¢vÀ¶¢fµh¸±ÀÀ. ¶¢Ã¶m¶¢ ¶¥±¿±µA CAhµ È¢VµÛS¸ G¶mé ¶¢¶ªÀå¶¢Á
¶mÀAfº IOµÀÖ¶¢S¸ ¶p±¸±µÀg hµ±µAS¸vÉ È¢vÀ¶¢fµh¸±ÀÀ.

¶¢À±µÀSµÀhµÀ¶mé oyµÀô¶mé q¸hµñ ¶mÀAfº IOµÀÖ¶¢S¸ ¶p±¸±µÀg Oº±µg¸vÉ
È¢vÀ¶¢fµh¸±ÀÀ. q¸hµñOº lµSµØ±µS¸ (q¸hµñn h¸OµOµÀAf¸!) VÇ±ÀÀï ÈpfºhÉ D
Oº±µg¸v Ê¢fº C¶mÀsûµ¶¢¶¢À¶¢ÁhµÀAl¼. ¤À VÇ±ÀÀï q¸hµñ Oµm¸é VµvôS¸ GAdÀAl¼
Oµ¶mÀOµ q¸hµñ ¶mÀAfº ¶¢VÉÛ ¶p±¸±µÀg Oº±µg¸vn Cl¼ vÑnOº Sµñ»¬AW
È¢VµÛsfµÀhµÀAl¼.
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LOµ ¶¢¶ªÀå¶¢Án Ê¢fºVÉ¶ªÃå qÒhÉ JlÐ LOµ lµ¶¥vÑ l¸n ¶mÀAfº lµÅ¶¥ïO¸AiOº
VÇAl¼¶m Oº±µg¸vÀ È¢vÀ¶¢fµh¸±ÀÀ. IOµÀÖ¶¢S¸ hµ±µASµËlÇ±µÙþïA IOµÀÖ¶¢S¸ G¶mé
Oº±µg¸vÉ È¢vÀ¶¢fµh¸±ÀÀ. CAlµÀOÉ Ê¢fÇOºÖ¶m ¶¢¶ªÀå¶¢Á I±µñS¸ È¢À±µÀ¶ªÃå
Oµn»p¶ªÀåAl¼. D ¶¢¶ªÀå¶¢Án EAO¸ Cv¹SÉ Ê¢fÇOºÖ¶ªÃå qÒhÉ EAO¸ EAO¸ hµOµÀÖ¶¢
hµ±µASµËlÇ±¸Øþïv ¶¢lµç Oº±µg¸vÀ È¢vÀ¶¢fº ¶¢¶ªÀå¶¢Á hÇvôS¸ È¢vÀSµÀhµÃ
Oµn»p¶ªÀåAl¼.

CAlµÀOÉ ¶ªÃ±µÀïn G¶p±¼hµv¹nOº hÇvôn ¶pñO¸¶¥A GAdÀAl¼. ¶¢À¶mA Vµw ¶¢ÀAd
±¸YÉ¶ªÀOµÀ¶mé¶pÁýêfµÀ CAlµÀvÑn ¶¢ÀAd ¶ªÃ±µÀïfº G¶p±¼hµvA CAhµ Ê¢fºS¸
GAfµlµÀ. Oµ¶mÀOµÊm l¸n Y¹övvÀ m¸±¼AY ±µASµÀvÑ¶mÀ, ¶p¶ªÀ¶pÁ ¶pVµÛS¸¶mÀ
Oµn»p«¸å±ÀÀ.

J ¶¢¶ªÀå¶¢ÁvÑËÈmm¸, CAlµÀvÑ GAfÉ ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Áv, CgÀ¶¢Áv ¶ª¶¢ÀÀl¸±ÀµÀvOº
OÍAhµ ¶¥Oºå GAdÀAl¼. ËÈpS¸ D ±ÉgÀ¶¢ÁvÀ n±µAhµ±µA ¶ªAVµv¶mAS¸ OµlµÀvÀhµÃ
GAd¹±ÀÀ. D OµlµwOµ ¶¢vô ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Áv ¶¢Àlûµï rÒd¹¶mô £n±ÀµÀ¶¢ÀA
Y±µÀSµÀhµÃ GAdÀAl¼. OÍné rÒd¹¶mÀô s±ÀµÀdºOº OµÃf¸ È¢vÀ¶¢fµh¸±ÀÀ.

rÒd¹¶mÀô È¢vÀ¶¢fÉ j±µÀ F £lûµAS¸ GAdÀAl¼. LOµ ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Á ¶mÀAfº LOµ
hµ±µASµËlÇ±µÙþïA ¶¢lµç È¢vÀ¶¢fÉ rÒd¹´m LOµ ¶pñhÉïOµ l¼¶¥vÑ ¶pñ«¸±µA C¶¢ÁhµÀAl¼.
¶¢À±Ð ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Á ¶¢À±Ð hµ±µASµËlÇ±µÙþïA ¶¢lµç ¶¢À±Ð rÒd¹´m n È¢vÀ¶¢±¼¶ªÀåAl¼.

CAdÉ D ¶¢¶ªÀå¶¢Á ¶mÀAfº ££lûµ hµ±µASµËlÇ±¸Ùþïv ¶¢lµç  rÒd¹¶mÀô ¶mvÀl¼¶¥vvÑ
VÇv¹ôVÇlµÀ±µÀS¸ ¶pñ±ÀµÃgº¶ªÀåAd¹±ÀÀ C¶mé¶¢Ãd. ¶ªÃ±µÀïfµÀ, Vµw¶¢ÀAd,
OÍ¢Íöiå, £lµÀïl¿çq¸vÀ, Ê¢g½äyµô q¸hµñ - LOµÖdÉ£Àdº Ê¢fÇOºÖ¶m ¶ª¶¢À¶ªå
¶¢¶ªÀå¶¢ÁvO½ F ¶ªÃhµñA ¶¢±¼å¶ªÀåAl¼. rÒd¹¶mÀô ¶¢À±Ð £lûµAS¸ È¢vÀ¶¢fÉ
C¶¢O¸¶¥Ê¢À vÉlµn C¶mÀOµÀAd¹A.

(WhµñA - Ê¢fÇOºÖ¶m ¶¢¶ªÀå¶¢Á ¶mÀAfº rÒd¹¶mô Gl¸Ø±µA)

 3.  Ê¢ÀY±³
 1917 vÑ Dvì±³à C±ÀÀ´m ¶ªà±ÀÀ´m ( 1879-1955 ) CÊm M Y±µî´m ¥¹¶ªåòÊ¢hµå
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rÒd¹¶mÀô È¢vÀ¶¢fÉ j±µÀ SµÀ±¼AW DvÎWAV¸fµÀ. LOµ ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Á S¸n, OÍné
¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Áv ¶ª¶¢ÀÃ¶¬A S¸n, l¸n CAhµ±µASµ £m¸ï«¸nOº ¶ª±¼qÒ±ÀÀ¶mAhµ
¶¥Oºå Sµv rÒd¹´m n ¶¢ÃhµñÊ¢À vÑnOº j¶ªÀOµÀn, ¶¢À±¼Ahµ G¶méhµ ¶¥Oºå «¸æ±ÀÀOº
IlµÀSµÀh¸±ÀÀ Cn ChµfºOº Cn»pAWAl¼. D ¶ªAlµ±µíAvÑ D ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢ÁS¸n,
¶p±µ¶¢ÃgÀ ¶ª¶¢ÀÀl¸±ÀµÀA S¸n GhÉåZhµA ( excited  ) C¶¢ÁhµÀAl¼ C¶mé¶¢Àd.
O¸Êª¶pdº hµ±µÀ¢¸hµ l¼ ¶ª±¼S¸Ø CAhÉ ¶¥Oºå Sµv rÒd¹´m n È¢vÀ¶¢±¼AW i±¼S¼
¶¢ÀÀ¶mÀ¶pdº ¶¥Oºå «¸æ±ÀÀOº l¼S¼¶¢¶ªÀåAl¼. ££lûµ ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢ÁvÀ ££lûµ O¸v¹vvÑ,
££lûµ l¼¶¥vvÑ F rÒd¹¶môn È¢vÀ¶¢±¼«¸å±ÀÀ.

E¶pÁýêfµÀ LOµ ¶pl¸±µæAvÑn ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Ávn Cnédºn GhÉåZhµA VÇ±ÀµÀïSµwS¸A
C¶mÀOµÀAl¸A. ¢¸dnédºOº F Clµ¶m¶pÁ ¶¥Oºå ¶¢¶ªÀåAl¼. E¶pÁýêfµÀ ¶ª±¼S¸Ø D
¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Án GhÉåZhµA VÇ±ÀµÀïSµwSÉdAhµ ¶¥Oºå Sµv rÒd¹´m ¶¢WÛAlµn
C¶mÀOµÀAl¸A. Cl¼ ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Án fû½OÍAdÀAl¼ S¸n, D ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Á
C¶pêdºOÉ G¶méhµ ¶¥Oºå «¸æ±ÀÀvÑ GAl¼ Oµ¶mÀOµ EAOµ GhÉåZhµA O¸vÉlµÀ. GhÉåZhµA
O¸OµqÒS¸ Cl¼ i±¼S¼ ¶¢ÀÀ¶mÀ¶pdº OºAl¼ ¶¥Oºå «¸æ±ÀÀOº l¼S¼ ¶¢WÛ, D ±¸¶¢dAhÐ
M rÒd¹´m n È¢vÀ¶¢±¼¶ªÀåAl¼. ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Án fû½OÍ¶mé rÒd¹´m Oº IAhµ ¶¥Oºå
GAlÐ, CAlµÀvÑAW È¢vÀ¶¢fµâ rÒd¹´m Oº OµÃf¸ CAhÉ ¶¥Oºå GAdÀAl¼. CAhÉ
O¸OµÀAf¸ E¶pÁýêfµÀ OÍhµåS¸ ¶pÁdºà¶m rÒd¹´m, fû½OÍ¶mé rÒd¹´m l¼¶¥vÑÊm
¶pñ±ÀµÃgº¶ªÀåAl¼.

E¶pÁýêfµÀ ¶ªË±Ç¶m ¶¥Oºå Sµv ±ÇAfµÀ rÒd¹¶mÀô ¶pÁfµh¸±ÀÀ. F ±ÇAfµÀ rÒd¹¶mÀô
¶¢À±¼ ±ÇAfµÀ ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Ávn fû½OÍn, C£ OµÃf¸ ¶¢À±¼ ±ÇAfµÀ rÒd¹¶môn
Gl¸Ø±¼AVÉdÀà VÉ«¸å±ÀÀ. F m¸vÀSµÃ ¶¢À±¼ m¸vÀSµÀ ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Ávn fû½OÍ¶mS¸
¶¢À±¼ m¸vÀSµÀ rÒd¹¶mÀô ¶pÁfµh¸±ÀÀ. ElµAh¸ IAhµ Ê¢SµAS¸ Y±¼S¼qÒhµÀAlµAdÉ
Oµ¶mÀé ¶¢ÀÃ»ª hÇ±¼VÉAhµvÑ OÐd¹¶mÀOÐdô rÒd¹¶mÀô Gl¸Ø±µËÈ¢À, Coé LOÉ ¶¥Oºå
SµwS¼ LOÉ l¼¶¥vÑ ¶pñ±ÀµÃgº¶ªÀåAd¹±ÀÀ.

¶¢Ã¶¢ÀÃvÀS¸ ¶ªÃ±µÀïfº ¶mÀAfº, Vµw¶¢ÀAd ¶mÀAfº WAlµ±µ¶¢Alµ±µS¸ m¸m¸
hµ±µASµËlÇ±¸Ùþïv ¶¢lµç È¢vÀ¶¢fÉ Oº±µg Gl¸Ø±µA v¹Adºl¼ O¸l¼l¼.
F ±µOµËÈ¢À¶m Gl¸Ø±µA OÉ¶¢vA GhÉåZhµ »ªæivÑ G¶mé ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢ÁvÀ ¶ªË±Ç¶m ¶¥Oºå
Sµv Oº±µg¸v VÉhµ fû½OÍ¶m sfµâ¶pÁýêfÉ Y±µÀSµÀhµÀAl¼.
F ¶pñOºñ±ÀµÀvÑ ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢ÁvÀ rÒd¹¶mô VÉhµ GhÉåZhµA S¸£A¶p sfµÀhµÀm¸é±ÀÀ
Oµ¶mÀOµ, F ±µOµËÈ¢À¶m Gl¸Ø±¸né GhÉåZhµ Oº±µg Gl¸Ø±µA ( stimulated emission
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of radiation ) CAd¹±µÀ.

F ¶pñOºñ±ÀµÀ D±µAsûµAvÑ LOµÖ rÒd¹´m Gm¸é WdºOÇvÑ C¶ªAP¹ïOµËÈ¢À¶m
rÒd¹¶mÀô ¶pÁdÀàOÍ«¸å±ÀÀ. Dl¼vÑ LOµÖ rÒd¹´m G¶mé¶pÁýêfµÀ SµÀ±¼åAVµfµA
«¸lûµïA O¸OµqÏ¶¢VµÀÛ. O¸n C¶ªAP¹ïOµËÈ¢À¶m rÒd¹¶mÀô YnAV¸Oµ ¶ªÀvsûµAS¸
SµÀ±µÀå¶pdà¶¢VµÀÛ. CAdÉ È¢ÀÀlµdÑô G¶mé LOµÖ rÒd¹´m ¶ª¶¢±µè¶mËÈ¢À ( amplify )
¶ªÀvsûµAS¸ Oµn»pAVÉdAhµ ¶¥Oºån ¶pÁAYÂOµÀAl¼ C¶mé¶¢Ãd. l¿Êmé ¶¢À¶mA GhÉåZhµ
Oº±µg Gl¸Ø±µA VÉhµ ¶ªA¶¢±µè¶mA ( amplification by stimulated emission of

radiation ) CAd¹¶¢ÀÀ.

LOÍÖOµÖ Oº±µgA LOÍÖOµÖ l¼¶¥vÑ LOÍÖOµÖ hµ±µASµËlÇ±µÙþïA ¶¢lµç ¶pñ«¸±µA C±ÀÉÀï
«¸¶¢Ã¶mï O¸AivÑ, Oº±µg¸vÀ Oµw»ªOµdÀàS¸, qÏAl¼S¸Ø, ¶ªA¶ªOµåAS¸ GAfµ¶¢Á.
Coé VÇv¹ô WlµÀ±µÀS¸ qÒhµÀAd¹±ÀÀ. CAlµÀOÉ O¸Ai¶pÁAYA ¶ªÀvsûµAS¸
£¶ªå±¼AWqÒhµÀAl¼. Oº±µg¸vÀ ¶ª¶¢ÃAhµ±µAS¸ ¶pñ¶ª±¼AVÉdÀàS¸ O¸Ain ¶¢ÀzôAVÉ
¶mh¸O¸±µ lµ±µêgAvÑ ( concave mirror ) (d¹±¼ÛvÑ, ¢¸¶¬m¸v È¬ËfÇþôdôvÑ
GAfÉv¹Adº£) OµÃf¸ O¸Ai Ê¢SµAS¸ £¶ªå±¼¶ªÀåAl¼. Cv¹Adº O¸Ain C¶ªA¶ªOµå (
incoherent ) O¸Ai CAd¹±µÀ. CAhÉ O¸Oµ Cl¼ s¶¬Àyµ ¶¢±µä ( polychromatic )
O¸Ai.

GhÉåZhµ Oº±µg Gl¸Ø±µAvÑ ¶¢ÃhµñA Oº±µg¸voé LOÉ hµ±µASµËlÇ±µÙþïA ¶¢lµç
GAd¹±ÀÀ. CAlµÀOÉ Cl¼ JOµ¶¢±µä ( monochromatic) O¸Ai C¶¢ÁhµÀAl¼.
CAhÉO¸Oµ rÒd¹¶môoé LOÉ l¼¶¥vÑ ¶pñ±ÀµÃgºAVµdA ¶¢vô D O¸Ai £¶ªå±¼AVµlµÀ.
Cv¹Adº O¸Ai ¶ªA¶ªOµåAS¸ ( coherent ) GAdÀAl¼.

K´m ¶ªà±ÀÀ´m LOµ ËÈªl¸èAiOµ sûÔiOµ ¥¹¶ªåòÊ¢hµå. q¸ôAO³ ¶pñiq¸l¼AW¶m O¸öAdA
»ªl¸èAhµA nYÊ¢À C±ÀÀhÉ l¸n ¶p±µï¶¢«¸m¸vÀ JËÈ¢À GAd¹±ÀÀ C¶mé £¶¨±ÀµÀA
¤Àlµ ChµfµÀ OµvA O¸S¼hµA j¶ªÀOµÀn hµ¶m ¶¢À¶m¶ªÀvÑ ImÐé CAVµm¸vÀ Ê¢¥¹fµÀ.
qÒo q¸ôAO³ »ªl¸èAhµA ¶pÁ¹±¼åS¸ nYA O¸lµn C¶mÀOµÀAl¸A. ¶pñ±ÀÇÃSµA VÉ»ª
GhÉåZhµ Oº±µg Gl¸Ø±µA nYAS¸ Y±µÀSµÀhµÀAlÐ vÉlÐ VµÃfµVµÀÛ. ±ÀµÀl¸±µæA
»ªl¸èAhµAhÐ JO½sûµ£¶ªÀåAlÐ vÉlÐ VµÃfÍVµÀÛ.

 1924 vÑ Y±¼S¼¶m ¶pñ±ÀÇÃS¸vvÑ GhÉåZhµ Oº±µg Gl¸Ø±µA nYAS¸Êm
Y±µÀSµÀhµÀAlµn hÉwAl¼. Cv¹Adº »ªæivÑ Ghµê¶méËÈ¢À¶m O¸Ai nYAS¸Êm

11

s±µ¶¬ - GWhµ sû¹±µj±ÀµÀ sû¹©¸ hµAh¸ñA¶¥ Dl¼¢¸±µA, YÄ´m 14, 2009

Un
Re

gis
te
re
d



¶ªA¶ªOµåAS¸, JOµ¶¢±µäAS¸ GAl¼.

O¸n ¶ªA¶ªOµå Oº±µg ±¸¦n Èplµç È¢ÀÀhµåAvÑ Ghµê¶méA VÇ±ÀµÀïdA Iv¹? ClµAh¸
¶ªÀvsûµËÈ¢À¶m ¶¢ï¶¢¶®±µAv¹ Oµn»pAVµdA vÉlµÀ. ¶¢À¶m VµÀdÃà G¶mé £¶¥öAvÑ
IAhÐ O¸Ai GAl¼ S¸n ClµAh¸ C¶ªA¶ªOµåAS¸Êm GAl¼. CAdÉ «¸¶¢Ã¶mï
Gl¸Ø±¸né «¸lû¼AVµdA ¶ªÀvsûµÊ¢À C±ÀÀm¸ GhÉåZhµ Gl¸Ø±¸né «¸lû¼AVµdA
Oµ¶¨àÊ¢À¶mn hÇvÀ«ÒåAl¼.

GhÉåZhµ Gl¸Ø±¸né «¸lû¼AVµdA Oµ¶¨àA O¸¶¢d¹nOº LOµ O¸±µgA GAl¼.
GhÉåZhµËÈ¢À¶m ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Áv ¶mÀAfº È¢vÀ¶¢fÉ rÒd¹¶mÀô COµÖfÉ GAfºqÒ¶¢Á.
GhÉåZhµËÈ¢À¶m ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢ÁvÀ ¶¢À¡ô hµOµÀÖ¶¢ ¶¥Oºå »ªæiOº l¼S¼ ¶¢V¸ÛOµ ¢¸dºn
¶plÉ ¶plÉ GhÉåZhµA VÉ¶ªÃå GAf¸w.

GhÉåZhµ Oº±µg Gl¸Ø±µA «¸lûµï¶¢Àn hÇw»ªm¸ V¸v¹ O¸vA ¶¢±µOµÀ OµÃf¸ l¸né
Èplµç IhµÀåvÑ VÉÊª ¶pñ±ÀµÀh¸évÀ J¤ ÈplµçS¸ Y±µSµvÉlµÊm VÇq¸êw.

O¸n  1951  vÑ V¸±Çô´ª dÔ´mù ( 1950-) CÊm CÈ¢À±¼Oµ´m ¥¹¶ªåòÊ¢hµå LOµ
¶¥Oºå¶¢AhµËÈ¢À¶m ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ ¶pÁAY¹né hµ±ÀµÃ±µÀ VÉÊª £lû¸¶mA OÐ¶ªA
CÊmö»¨¶ªÀåm¸éfµÀ. CÈ¢Ãîn±ÀµÃ ¢¸±ÀµÀÀ¶¢Á vÑn CgÀ¶¢ÁvÀ hµ¶mOº O¸¶¢v»ª¶m
ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸vvÑn rÒd¹¶môn ¶ª±¼S¸Ø Sµñ»¬«¸å±ÀµÀn hÇvÀ¶ªÀOµÀm¸éfµÀ. hµS¼¶mné
CÈ¢Ãîn±ÀµÃ CgÀ¶¢Ávn GhÉåZhµA VÇ±ÀµÀïSµwS¼hÉ hµ¶mOº O¸¶¢v»ª¶m
¶¥Oºå¶¢AhµËÈ¢À¶m ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸v ¶pÁAY¹né hµ±ÀµÃ±µÀVÇ±ÀµÀï¶¢VµÀÛ.

CÈ¢Ãîn±ÀµÃ CgÀ¶¢Ávn GhÉåZhµA VÇ±ÀµÀïd¹nOº H±¼OÉ ¢¸dºn Ê¢fºVÉ¶ªÃå
qÒhÉ ¶ª±¼qÒlµn C±µæA VÉ¶ªÀOµÀm¸éfµÀ dÔ´mù. CAlµÀOµÀ Ê¢±É ¶plµèhµÀvÉ¢Ð ¢¸f¸w.
£lµÀïh³ Oµ±ÇAdÑ, O¸Ai ¶pÁAYÈ¢Ã, ±µ«¸±ÀµÀ¶m Vµ±Ðï - ¶¢À±É¢Ð £lû¸m¸vÀ
O¸¢¸w. D £lû¸¶mA JAdÑ hÇwÊªå hµ¶mOº O¸¶¢v»ª¶mdÀàS¸ svËÈ¢À¶m
ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸v ¶pÁAY¹né hµ±ÀµÃ±µÀVÇ±ÀµÀï¶¢VµÀÛ.

 1953  fºÈªAs±³ ÈmvvÑ dÔ´mù, hµ¶m ¦¶¨ï sÅAlµA Oµw»ª ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸vn
È¢vÀ¶¢±¼AVÉ ¶p±¼Oµ±µA n±¸îgA ¶pÁ¹±¼åVÉ¥¹±µÀ. D ¶p±¼Oµ±µAvÑ GhÉåZhµËÈ¢À¶m
CÈ¢Ãîn±ÀµÃ CgÀ¶¢ÁvÀ hµS¼¶m ¶¥Oºå Sµv rÒd¹¶mÀô fû½OÍ¶mS¸Êm LOµÖ«¸±¼S¸
ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸vn È¢vÀ¶¢±¼AV¸±ÀÀ. El¼ nYAS¸Êm GhÉåZhµ Oº±µg Gl¸Ø±µA VÉhµ
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¶ªA¶¢±µè¶mA. EOµÖfµ È¢vÀ¶¢fÉl¼ ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸vÀ Oµ¶mÀOµ El¼ GhÉåZhµ Oº±µg
Gl¸Ø±µA VÉhµ ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ ¶ªA¶¢±µè¶mA ( microwave amplification by stimulated

emission of radiation).

F ¶p±¼Oµ±µA ¶pñ«¸å¶¢¶m ¶¢WÛ¶m¶pÁýêfµv¹ô V¸Ah¸fµAhµ D Êp±µÀn hµvVµÀOÐ¶¢dA
¥¹¶ªåòÊ¢hµåvOº OµÃf¸ E¶¨àA GAfµlµÀ. CAlµÀOÉ dÔ´mù D Êp±µÀvÑn È¢ÀÀlµdº
C°µ±¸vn ¶¢ÃhµñA OµÀl¼AW OµÀô¶påAS¸  MASER  (Ê¢ÀY±³) Cn Êp±µÀ Èpd¹àfµÀ.

ClÉ ¶ª¶¢À±ÀµÀAvÑ «Ò£±ÀÇÀd³ ±ÀµÀÃn±ÀµÀ´m vÑ OµÃf¸ Ev¹Adº ¶p±¼Oµ±µA
n±¸îg¸nOº ¶pkµO¸vÀ Ê¢¶ªÀåm¸é±µÀ. ¢¸yµôvÑ LOµ±µÀ CvÇS¸ÝAfµ±³ I´¢À. qÒPÎ±Ð´¢
( 1916- ). ±ÇAfµ¶¢ ¶¢ïOºå Êp±µÀ nPÎv¹±À³À Z. s¹«Ò´¢ ( 1922- ).  1964  vÑ F
¶¢ÀÀSµÀØ±µÃ Ê¢ÀY±³ SµÀ±¼AW hµ¶¢À OµÅ»¨Oº SµÀ±¼åA¶pÁS¸ mÐsÇv³ s¶¬À¶¢Ãm¸né
¶pAVµÀOµÀm¸é±µÀ.

È¢ÀÀdàÈ¢ÀÀlµdº Ê¢ÀY±µÀô ¶¢ÀhµñA OµÀô¶påËÈ¢À¶m ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ «Òëd¹vn  ¶¢ÀhµñÊ¢À
È¢vÀ¶¢±¼AVÉ£. LOµ«¸±¼ CAlµÀvÑn CgÀ¶¢ÁvÀS¸n, ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢ÁvÀ S¸n
GhÉåZhµËÈ¢À, ¢¸dºvÑ G¶mé Clµ¶m¶pÁ rÒd¹¶môn w¶påvÑ È¢vÀ¶¢±¼AV¸Oµ, EOµ
È¢vÀ¶¢±¼AVµd¹nOº rÒd¹¶mÀô GAfµ¶¢Á. ¶¢À¡ô Oº±µg¸vn ¶ªÅ»¨àAV¸vAdÉ
¶pl¸±¸æné ¶¢À¡ô GhÉåZhµA VÇ±ÀµÃïw.

El¼v¹ GAfµS¸  1956 vÑ nOÍv¹´ª sÃôÈ¢Àì±ÇØ´m ( 1920- ) CÊm fµV³-CÈ¢À±¼Oµ´m
¥¹¶ªåòÊ¢hµåOº ¶¢ÀÃfµÀ ¶¥Oºå «¸æ±ÀÀvÀ G¶mé CgÀ¶¢Á¶mÀ ¢¸f¸v¶mé DvÑVµ¶m
¶¢WÛAl¼. CnédºOµm¸é OºAl¼ »ªæi «¸¶¢Ã¶mï »ªæi, l¸n ¤Àlµ LOµ GhÉåZhµ »ªæi,
EAO¸ l¸n ¤Àlµ ¶¢À±Ð GhÉåZhµ »ªæi Gm¸é±ÀµÀ¶mé¶¢Ãd.

Ev¹ ¶¢ÀÃfµÀ ¶¥Oºå «¸æ±ÀÀvÀ G¶mé Ê¢ÀY±³ vÑ CdàfµÀSµÀ »ªæivÑ G¶mé
CgÀ¶¢Ávn ¶¢ÀÃfµ¶¢ »ªæiOº VÉ±Év¹ ¶pA¶pÁ VÇ±ÀÇÀÀïVµÀÛ. hµSµÀ ¶p±¼¶¢ÃgA G¶mé
rÒd¹´m D CgÀ¶¢Án fû½OÍ¶mé¶pÁýêfµÀ, D CgÀ¶¢Á ¶¢ÀÃfµ¶¢ »ªæi ¶mÀAfº ±ÇAfµ¶¢
»ªæiOº ¶pfµÀhµÃ, LOµ ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ rÒd¹´m n È¢vÀ¶¢±¼AVµSµvlµÀ.
C¶pÁýêf¸ CgÀ¶¢ÁvÀ ±ÇAlµ¶¢ «¸æ±ÀÀ ¶mÀAfº CdàfµÀSµÀ¶m G¶mé È¢ÀÀlµdº «¸æ±ÀÀOº
¶pfµh¸±ÀÀ. È¢AdÊm ¢¸dºn ¶¢À¡ô ¶¢ÀÃfµ¶¢ «¸æ±ÀÀOº ¶pA¶pÁ VÉ±ÀÇÀÀVµÀÛ.

LOµ ±µOµËÈ¢À¶m rÒd¹´m ¶¢vô CgÀ¶¢Á ¶pA´p VÇ±ÀµÀïsfµÀhµÀAdÉ, ¶¢À±Ð ±µOµËÈ¢À¶m
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rÒd¹´m ¶¢vô GhÉåZhµA C¶¢ÁhµÀAdÀAl¼. F ±ÇAfµÀ ¶pñOºñ±ÀµÀvÀ LOµl¸AhÐ
LOµdº ¶ªAsAlûµA vÉOµÀAf¸, «¸¶¢À±µ¶ªïAS¸ ¶pnVÉ¶ªÀåAd¹±ÀÀ. Oµ¶mÀOµ F Ê¢ÀY±³
GhÉåZhµ »ªæivÑÊm GAdÉ n±¸¶T¹dAS¸ ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ Oº±µg¸vn È¢vÀ¶¢±¼¶ªÃå
GAdÀAl¼.

D £lûµAS¸ "n±µAhµ±¸±ÀµÀ Ê¢ÀY±³" ( continuous maaser ) n n±¼îAW¶m
¶T¶mhµ, hµlµ¶mAhµ±µA  1981 vÑ mÐsÇv³ s¶¬À¶¢Ã¶mAvÑ ¶¢AhµÀ, sÃôÈ¢Àì±³Ø Oº
lµOºÖAl¼.

Ê¢ÀY±µÀô rÒd¹¶môn ¶ªA¶¢±µè¶mA VÉ«¸å±ÀµÀn ¶¢À±µWqÒOµÃfµlµÀ. hµS¼¶m ¶¥Oºå Sµv
rÒd¹¶mÀô Ê¢ÀY±³ ¤Àlµ ¶pñ¶ª±¼AW¶m¶pÁýêfµÀ, D Ê¢ÀY±³ ¶mÀAfº ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ
¶pÁAYA È¢vÀ¶¢fµÀhµÀAl¼. Oµ¶mÀOµ È¢ÀÀlµdÑô G¶mé rÒd¹´m Oµm¸é W¶¢±Ðô ¶¢WÛ¶m
ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ ¶pÁAY¹né Oµ¶mÀOÐÖ¶¢dA ¥¹¶ªåòÊ¢hµåvOº ¶ªÀvsûµA. D £lûµAS¸ F
Ê¢ÀY±³ LOµ ¶ªÀn¦hµËÈ¢À¶m fºdÇOµà±³ S¸ ¶pnVÉ¶ªÀåAl¼. l¿n ¶ª¶®±ÀµÀAhÐ CAhµ±¼°µA
vÑ Y±¼SÉ ¶¢ï¶¢¶®±¸vn Sµ¶¢ÀnAVµf¸nOº ¥¹¶ªåòÊ¢hµåvOº ¤v¶¢ÁhµÀAl¼.

C±ÀÀhÉ LOµ ¶pñhÉïOµ Ê¢ÀY±³ LOµ ¶pñhÉïOµ ¶¥Oºå Sµv rÒd¹¶môÊm SµÀ±µÀå¶pdàSµvlµÀ.
C±ÀÀhÉ ±µOµ±µO¸v Ê¢ÀY±µôn hµö±µvÑÊm n±¸îgA VÉ¥¹±µÀ.
OÍnédÑô ¢¸±ÀµÀÀ¶¢ÁvÀ ¢¸f¸±µÀ, ¶¢À±¼ OÍnédÑô ¶T¶m¶pl¸±¸ævn ¢¸f¸±µÀ. D
£lûµAS¸ ±µOµ±µO¸v hµ±µASµËlÇ±¸ÙþïvÀ Sµv ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸vn ££lûµ Ê¢ÀY±µôn
G¶p±ÀÇÃS¼AW SµÀ±¼åAVµd¹nOº ¤v±ÀÀïAl¼.

¶¢À±Ð £¶¨±ÀµÀA JAdAdÉ Ê¢ÀY±³ ¶mÀAfº È¢vÀ¶¢fÉ ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ ¶pÁAY¹vÀ
¶ªA¶TdºhµAS¸ GAd¹±ÀÀ. IAhÐ lµÃ±¸vÀ ¶pñ±ÀµÃgºAWm¸ ¢¸ï»pAVµ¶¢Á.
Cv¹Adº ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ ¶pÁAY¹né ¶ªË±Ç¶m l¼¶¥vÑ «¸±¼Êªå ¤¶m´ª Sµñ¶¬A ¶¢±µOµÀ
OµÃf¸ ÈplµçS¸ ¢¸ï»pAVµOµÀAf¸ ¶pñ±ÀµÃgºAVµSµvlµÀ. ¤¶m´ª ¶mÀAfº ¶p±¸¶¢±µå¶mA
VÇAl¼ sûµÃ£ÀOº i±¼S¼ ¶¢WÛ¶m D ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ ¶pñilûµönn ¶ªÀvsûµAS¸
SµÀ±¼åAVµ¶¢VµÀÛ.

ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸vÀ O¸AiÊ¢SµAhÐ ¶pñ±ÀµÃgº«¸å±ÀÀ. ¶¢À¶mOº O¸Ai Ê¢SµA IAhÐ
OµWÛhµAS¸ hÇvÀ¶ªÀ. ¶pÁAYA È¢vÀ¶¢fµâ hµ±µÀgA ¶mÀAW, ¶pñilûµön sûµÃ£Àn
VÉ±¼¶m hµ±µÀg¸nOº ¶¢Àlûµï ¤¶m´ª n VÉ±¼ i±¼SÍWÛ¶m O¸vA C¶mé¶¢Ãd
(n¶¢ÀÀ©¸vvÑ i±¼SÍ¶ªÀåAl¼). D O¸v¶¢ï¶¢lû¼n sdºà ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸vÀ ¤¶m´ª n fû½
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OÍ¶mé hµ±µÀgAvÑ sûµÃ£À ¶mÀAfº ¤¶m´ª IAhµ lµÃ±µAvÑ GAlÐ VÇqÏêVµÀÛ.

nY¹nOº CAhµ±¼°µAvÑ lµÃ±¸vn CAVµm¸ È¢±ÀµÀïd¹nOº F ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ
¶pÁAY¹vÀ Ê¥ñ¶¨áËÈ¢À¶m «¸lûµm¸vÀ. ¤dº ¶ª¶®±ÀµÀAhÐ ¥¹¶ªåòÊ¢hµåvÀ Sµñ¶¬Oµ°µïv
SµÀ±¼AW V¸v¹ OµWÛhµËÈ¢À¶m ¶ª¶¢ÃV¸±¸né ±¸sd¹à±µÀ.

¤¶m´ª ¤Àlµ lµdàËÈ¢À¶m Ê¢À¶T¶pÁ qÏ±µ Sµñ¶¬¶pÁ G¶p±¼hµv¹né IvôÊ¢yµv Oµ»pê
GAVµÀAhµÀAl¼. IAhµ Ê¥ñ¶¨áËÈ¢À¶m lµÃ±µlµ±¼÷¶mÀvn ¢¸fºm¸ D Ê¢À¶T¶pÁ qÏ±µn
VÍVµÀÛOµÀn C¶¢hµv J¶¢ÀÀAlÐ VµÃfµd¹nOº «¸lûµïA O¸lµÀ. CAlµÀVÉhµ C
¶¢ÀsÀìv ¶¢ÃdÀ¶m ¤¶m´ª ±ÀÇÀÀOµÖ ¶T¶m G¶p±¼hµvA Iv¹ GAdÀAlÐ Ed½¶¢v
O¸vA ¶¢±µOµÀ ¶¢À¶mOº hÇxlµÀ. C¶ªvÀ ¤¶m´ª J l¼¶¥vÑ IAhµ Ê¢SµAhÐ
¶p±¼sûµñ£À«ÒåAlÐ OµÃf¸ VÇ¶pêvÉOµqÒ±ÀÉÀ¢¸yµôA.

ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸vÀ ¤¶m´ª ¶¢ÀsÀì hÇ±µn VûÉl¼AVµÀOµÀn ±¸i Êmv¶mÀ VÉ±µSµv¶¢Á.
COµÖfº ¶mÀAfº ¶p±¸¶¢±µå¶mA VÇAl¼ i±¼S¼ ¶¢ÀsÀì hÇ±µn l¸dº sûµÃ£Àn
VÉ±µSµv¶¢Á.

Ê¢ÀY±³ ¶mÀAfº È¢vÀ¶¢fµâ ¶pÁAYA JOµ¶¢±µäOµA, CAdÉ CAlµÀvÑ rÒd¹¶môoé LOÉ
hµ±µASµËlÇ±µÙþïA Sµv¶¢¶mé¶¢Ãd. ¤¶m´ª G¶p±¼hµvA ¶mÀ¶mÀ¶pÁS¸, n¶¥ÛvAS¸ GAdÉ
¶p±¸¶¢±µå¶mA VÇAl¼ i±¼SÍWÛ¶m ¶pñilûµönvÑ hµ±µASµËlÇ±µÙþïAvÑ J ¶¢Ã±µÃê
GAfµlµÀ. Cv¹ O¸OµÀAf¸, Sµñ¶¬A ¶p±¼sûµñ£À¶ªÀåm¸é, G¶p±¼hµvA
OµlµÀvÀhµÀm¸é,i±¼SÍWÛ¶m ¶pÁAYA hµ±µASµËlÇ±µÙþïAvÑ ¶¢Ã±µÀê GAdÀAl¼. Ê¢SµA
IAhµ IOµÀÖ¶¢S¸ GAdÉ ¶¢Ã±µÀê CAhµ IOµÀÖ¶¢S¸ GAdÀAl¼.
 1962 vÑ ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ ¶pñilûµö¶mÀvn ¶p±¼§wAW, ¤¶m´ª ¶p±¼sûµñ¶¢ÀgA j±µÀ
SµÀ±¼AW, Ê¢SµA SµÀ±¼AW ¥¹¶ªåòÊ¢hµåvÀ OµWÛhµËÈ¢À¶m ¶ª¶¢ÃV¸±¸né ±¸sdàSµwS¸±µÀ.
Cv¹Adº ¶ª¶¢ÃV¸±µA CAhµ¶¢±µOµÀ I¶¢±¼O½ hÇxlµÀ.

Cv¹SÉ ¤¶m´ª G¶p±¼hµvA CAh¸ £Àdà¶pv¹ôvÀS¸ OÍAfµvhÐ, CS¸lû¸vhÐ nAfº
GAdÉ ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ ¶pñilûµönvÑ D ¶¢Ã±µÀêvÀ ¶¢ïOµåA C¶¢Áh¸±ÀÀ.
Cv¹Adº ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ ¶pñilûµö¶mÀvhÐ ¤¶m´ª G¶p±¼hµvA ±ÀÇÀÀOµÖ ±µÃ¶pÁ±ÉPv
SµÀ±¼AW IAhÐ ¶ª¶¢ÃV¸±¸né ¥¹¶ªåòÊ¢hµåvÀ hÇvÀ¶ªÀOÐSµwS¸±µÀ.
 1978 vÑ LOµ qÒñs³ n ¤¶m´ª Oµ°µïvÑOº ¶pA»pAV¸±µÀ. D qÒñs³ ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ
¶pñilûµö¶mÀv ¶ª¶®±ÀµÀAhÐ ¤¶m´ª G¶p±¼hµv¹né °µÀgäAS¸ ¶¢Ãï´p VÉ»ªAl¼.
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ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸vn ¤¶m´ª Oµm¸é lµÃ±¸vOº ¶pA»p¶m ¶ªAlµ±¸ívÀ Gm¸é±ÀÀ.
È¢À±µÀÖþï±¿, ¶¢Ã±³ù, ¶ªÃ±µÀïfµÀ, YÄ»pd±³  - Ev¹ ImÐé v°¸ïv ¶¢lµçOº
ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸vn ¶pA»pAV¸±µÀ.  1989 vÑ ËdÇd´m G¶pSµñ¶¬A ¶mÀAfº ¶p±¸¶¢±µå¶mA
VÇAl¼ i±¼SÍWÛ¶m ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ ¶pñilûµö¶mÀvn Oµ¶mÀOÐÖSµwS¸±µÀ. F ËdÇd´m
«¸d±³é Sµñ¶®nOº VÇAl¼¶m M Èplµç G¶pSµñ¶¬A. sûµÃ£À ¶mÀAfº ¤¶m´ª (Ci
lµSµØ±µS¸ G¶mé lµ¶¥vÑ) lµÃ±µA Oµm¸é, sûµÃ£À ¶mÀAfº ËdÇd´m lµÃ±µA ¶¢ÀÀËÈpþê
KlµÀ ±ÇdÀô IOµÀÖ¶¢.

¢¸h¸¶¢±µgA G¶mé JËOÇOµ G¶pSµñ¶¬A ËdÇd´m. l¸n ¢¸h¸¶¢±µgA IAhµ lµdàAS¸,
CSµ¶¢ÀïSÐVµ±µAS¸ GAdÀAlµAdÉ qÒñs³ OµÃf¸ ÈplµçS¸ ¶ª¶¢ÃV¸±¸né
±¸sdàvÉOµqÒ±ÀÀAl¼.

ËdÇd´m n VÉ±¼ i±¼S¼ ±¸¶¢d¹nOº ±µ¶¢Ã±µ£À  2  SµAdvÀ j¶ªÀOµÀ¶mé
ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ ¶pÁAYA, ¶¢ÀsÀìhÇ±µn VûÉl¼AVµÀOµÀn G¶p±¼hµvA SµÀ±¼AW £vÀËÈ¢¶m
¶ª¶¢ÃV¸±¸né CAl¼AVµSµwS¼Al¼. ¶¢ÀÃfµÀ Ê¢±µÀ Ê¢±µÀ ±ÐYÂvvÑ D ¶pÁAY¹vn
¶pñ«¸±µA VÉ¥¹±µÀ. G¶pSµñ¶¬A ¶p±¼sûµñ£À¶ªÃå GAdÀAl¼ Oµ¶mÀOµ, LOÍÖOµÖ ±ÐYÂ
¤¶m´ª G¶p±¼hµvA ¤Àlµ D ¶pÁAY¹vÀ Ê¢±µÀ Ê¢±µÀ q¸ñAh¸vn D ¶pÁAY¹vÀ
h¸O¸±ÀÀ. È¢ÀÀlµdº ±ÐYÂ, ¶¢ÀÃfÐ ±ÐYÂvÑô ¶¢WÛ¶m ¶pñilûµön lµñ¶¢ ¶¢Ãlûµï¶¢ÀA
¶mÀAfº ¶¢WÛ¶m ¶pñilûµönv¹ sv¾¬¶mAS¸ GAl¼.  ±ÇAfµ¶¢ ±ÐYÂ ¶pñilûµön ¶¢ÃhµñA
svAS¸ GAl¼. ¶pÁAYA ¶T¶m¶pl¸±¸æné fû½OÍn GAdÀAl¼.

s¶¬À¶¥ sûµÃ£À ¤Àlµ G¶médÉô ËdÇd´m ¤Àlµ OµÃf¸ ¶ª¶¢ÀÀl¸ñvÀ,  PAf¸vÀ
GAfÍVµÀÛ. C±ÀÀhÉ D ¶ª¶¢ÀÀl¸ñvvÑ, PAf¸vvÑ GAfÉ ¶pl¸±¸ænOº, sûµÃ£À
¤Àlµ GAfÉ ¶pl¸±¸ævOº ¶¢Àlûµï V¸v¹ hÉf¸ GAl¼. Cl¼ Ê¢±É £¶¨±ÀµÀA.

 4.  vÉY±µÀô

±µOµ±µO¸v hµ±µASµËlÇ±¸Ùþïv ¶¢lµç ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸vn ¶ªÅ»¨àAVµSµwS¼¶m¶pÁýêfµÀ,
±µOµ±µO¸v hµ±µASµËlÇ±¸Ùþïv ¶¢lµç Ehµ±µ £lµÀïlµ±ÀµÀ«¸ÖAhµ Oº±µg¸vn OµÃf¸
IAlµÀOµÀ ¶ªÅ»¨àAVµOµÃfµlµÀ? ¶¢À¶mA ¢¸fÉ ¶pl¸±¸ævn Y¹SµñhµåS¸ IAVµÀOµÀAdÉ,
¶¥Oºå «¸æ±ÀÀv ¶¢Àlûµï s¹S¸ IfµA GAfÉdÀàS¸ IAVµÀOµÀAdÉ, ¶¥Oºå¶¢AhµËÈ¢À¶m
Oº±µg¸vÀ È¢vÀ¶¢fµh¸±ÀÀ. Cv¹Adº Oº±µgv hµ±µASµËlÇ±µÙþïA hµOµÀÖ¶¢S¸
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GAdÀAl¼. D £lûµAS¸ ¶¥Oºå¶¢AhµËÈ¢À¶m ¶p±¸±µÀg Oº±µg ¶pÁAY¹mÐé, EAO¸
¶¢Àd¹ôfºhÉ lµÅ¶¥ïO¸Ai ¶pÁAY¹mÐé OµÃf¸ ¶ªÅ»¨àAVµ¶¢VµÀÛÊmÈ¢Ã!

 1958   m¸dºOÉ dÔ´mù F £¶¨±ÀµÀA ¤ÀlµOº hµ¶m lû¸ï¶ª ¶¢ÀzôAV¸fµÀ.
ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸vÀ slµÀvÀS¸ lµÅ¶¥ïO¸Ain ¶ªÅ»¨àAV¸vAdÉ Ê¢ÀY±³ vÑ Iv¹Adº
¶pl¸±¸æné ¢¸f¸vÑ DvÑWAVµ«¸S¸fµÀ. D £lûµAS¸ lµÅ¶¥ï O¸Ain È¢vÀ¶¢±¼AVÉ
Ê¢ÀY±³ n lµÅ¶¥ï Ê¢ÀY±³ CAd¹±µÀ.

O¸n ¥¹¶ªåòÊ¢hµåvÀ l¸né D Êp±µÀ Èpdºà »pvÀ¶¢lµvVµÀOÐvÉlµÀ. O¸Ai ¶pÁAYA
È¢vÀ¶¢fº¶m¶pÁýêfµÀ Cl¼ GhÉåZhµ Oº±µg Gl¸Ø±µA VÉhµ O¸Ai ¶ªA¶¢±µè¶mA ( light

amplification by stimulated emission of radiation (LASER)  ) C¶¢ÁhµÀAl¼.
Oµ¶mÀOµ l¸né vÉY±³ Cm¸wù GAdÀAl¼.

È¢ÀÀlµdº C°µ±¸né sdºà Ê¢ÀY±³ Oº, vÉY±³ Oº hÉf¸ JAdÑ VÇqÏêVµÀÛ. Ê¢ÀY±³
¶ªA¶ªOµå, JOµ¶¢±µä ËÈ¢ÀOÐñhµ±µASµ ¶pÁAY¹né Ghµê¶méA VÉ¶ªÀåAl¼. vÉY±³ ¶mÀAfº
¶ªA¶ªOµå, JOµ¶¢±µä O¸Ai ¶pÁAYA ¶pÁfµÀhµÀAl¼.

È¢ÀÀdàÈ¢ÀÀlµdº vÉY±³ n±¸îgA  1960  vÑ Y±¼S¼Al¼. l¸né n±¼îAW¶m¢¸fµÀ
CÈ¢À±¼Oµ´m ¥¹¶ªåòÊ¢hµå k¼±ÀÇÃfÐ±³ ¶®±Ðv³â Ê¢À¶¢Ã´m ( 1927-  ). OµÅiñ¶¢ÀAS¸
hµ±ÀµÃ±µÀVÉ»ª¶m ±µÃu Oµf½ân j¶ªÀOµÀm¸éfµÀ. CAlµÀvÑ O¸¶ªå OÐñ£À±ÀµÀA DËOÇþùf³
Oµw»p¶m CÈ¢Ãîn±ÀµÀA DËOÇþùf³ GAdÀAl¼. F OÐñ£À±ÀµÀA ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢ÁvÉ
¶pl¸±¸ænOº I±µñn ±µASµÀn Dq¸l¼«¸å±ÀÀ. CAlµÀOÉ Cl¼ ±µÃuv¹ I±µñS¸
lûµSµlûµSµv¹fµÀhµÀAl¼.

OÐñ£À±ÀµÀA ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Ávn GhÉåZhµ »ªæiOº ¶pA´p VÇ±ÀÇÀÀïVµÀÛ. C£ D»ªæi
¶mÀAfº OºAl¼Oº ¶pfµÀhµÀ¶mé rÒd¹¶mÀô hµS¼¶mAhµ ¶¥Oºå¶¢AhµA O¸¶¢dAhÐ D O¸Ai
I±µñS¸ GAdÀAl¼. GhÉåZhµËÈ¢À¶m ±µÃu Oµf½âvÑOº ¶ªË±Ç¶m hµ±µASµËlÇ±µÙþïA ¶¢lµç LOµ
rÒd¹´m n ¶pA»p«¸å±µÀ. F rÒd¹´m ¶¢vô ¶¢À±¼né rÒd¹¶mÀô ClÉ hµ±µASµËlÇ±µÙþïA
¶¢lµç È¢vÀ¶¢fµh¸±ÀÀ. F rÒd¹¶môoé Oµw»ª ±µÃu Oµf½â vÑAW ¶ª¶mén ¶ªA¶ªOµå,
JOµ¶¢±µä C±µÀg¸±µÀg O¸Ai lû¸±µS¸ È¢vÀ¶¢fµh¸±ÀÀ.

È¢ÀÀdàÈ¢ÀÀlµdº vÉY±³ ¶mÀAfº O¸Ai DS¸S¼ ¶¢VÉÛl¼. LOµ«¸±¼ CAlµÀvÑAW O¸Ai

17

s±µ¶¬ - GWhµ sû¹±µj±ÀµÀ sû¹©¸ hµAh¸ñA¶¥ Dl¼¢¸±µA, YÄ´m 14, 2009

Un
Re

gis
te
re
d



hµyµÀOµÀÖ¶¢Àm¸éOµ ¶¢À¡ô O¸Ain ¶pÁdºàAVµd¹nOº vÉY±³ ¶plµ±¸æné GhÉåZhµA
VÇ±ÀµÃïw. O¸n  1960  i±¼SÉvÑS¸ E±¸mÐô ¶pÁdºà¶m Dx Y¢¸´m CÊm ¥¹¶ªåòÊ¢hµå
n±ÀµÃ´m, ¾¬w±ÀµÀA v ¢¸±ÀµÀÀ £À¶¥ñ¶¢Ãné ¢¸fº n±µAhµ±¸±ÀµÀ vÉY±³ n
hµ±ÀµÃ±µÀVÉ¥¹fµÀ.

 1960  ¶¢ÀÀAlµ±¼ ¶¢±µOµÀ ¥¹¶ªåòÊ¢hµåvÀ I¶pÁýêfµÃ ¶ªA¶ªOµå, JOµ¶¢±µä O¸Ain
VµÃfµvÉlµÀ. «¸¶¢Ã¶mï ¶ª¶¬Y ¶¢ÀÃv¹v ¶mÀAfº O¸Ai I¶pÁýêfµÃ CÊmOµ ¶¢±¸ävÀ
OµwS¼, C¶ªA¶ªOµåAS¸ GAdÀAl¼.

(WhµñA - È¢ÀÀdàÈ¢ÀÀlµdº ±µÃu vÉY±³ n ¶p±¼§w¶ªÀå¶mé k¼±ÀÇÃfÐ±³ Ê¢À¶¢À´m)

 1960  Oº hµ±µÀ¢¸hµ ¶¢ÃhµñA OÍné CAhµ±¼°µ ¶¢¶ªÀå¶¢Áv ¶mÀAfº OµÃf¸ ¶ªA¶ªOµå
O¸Ai È¢vÀ¶¢fµÀhÐAlµn hÇw»ªAl¼. E£ h¸±µv ¶¢Àlûµï GAfÉ ¶¥Ã¶mï ¶pñlÉ¶¥È¢Ãô
¢¸ï»pAW GAfÉ h¸±¸Ahµ±µ Ê¢À¶T¹vÀ ( interstellar clouds). F Ê¢À¶T¹vvÑ
GAfÉ ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢ÁvÀ VµÀdÀà¶pOµÖv GAfÉ h¸±µv ¶mÀAfº ¶¢VÉÛ O¸Ai ¶¢vô
GhÉåZhµËÈ¢À, C¶pÁýêfµ¶pÁýêfµÀ ¶ªA¶ªOµå ËÈ¢ÀOÐñhµ±µAS¸vn È¢vÀ¶¢±¼AVµSµv¶¢Á.
Cv¹Adº Ê¢À¶T¹vn £¶¥ö Ê¢ÀY±µÀô CAd¹±µÀ.

¶¢Ã±³ù, ¤¶m´ª Sµñ¶®v ¢¸h¸¶¢±µg¸vvÑ OµÃf¸ Ev¹AdºlÉ JlÐ Y±µÀSµÀhµÀAl¼.
F Sµñ¶®v ¢¸h¸¶¢±µgAvÑ IOµÀÖ¶¢S¸ O¸±µìAfµ±ÀµÃOµù±ÀÀfÉ GAdÀAl¼.
¢¸h¸¶¢±µgAvÑ ËÈpqÏ±µvvÑ GAfÉ O¸±µìAfµ±ÀµÃOµù±ÀÀf³ ¶ªÃ±µïO¸Ai ¶pfº
GhÉåZhµËÈ¢À ¶p±¸±µÀg Oº±µg¸v ¶ªA¶ªOµå ¶pÁAY¹vn È¢vÀ¶¢±¼¶ªÀåAl¼. nY¹nOº
¶¢Ã±³ù, ¤¶m´ª Sµñ¶®v ¢¸h¸¶¢±µg¸v ËÈp hµv¹vvÑ ¶ª¶¬YAS¸ ¶pÁdÉà Oº±µg¸v
v¹AdºÊ¢, EOµÖfµ sûµÃ£À ¤Àlµ OµÅiñ¶¢ÀAS¸ n±¼îAVµsfµâ O¸±µìAfµ±ÀµÃOµù±ÀÀf³
vÉY±µÀô È¢vÀ¶¢±¼«¸å±ÀÀ.

(WhµñA -
¶pñitAtAVÉ ClµçA  - q¸°ºOµAS¸ ¶pñitAtAVÉ ClµçA - ¶p¶¢±³ ¶ªËÈpþô - vÉY±³
¶pÁAY¹né ¶pÁdºàAVÉ ¶pl¸±µæA (¶T¶m¶pl¸±µæA, lµñ¶¢A, ¢¸±ÀµÀÀ¶¢Á)
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È¢ÀÀdàÈ¢ÀÀlµdº O¸Ai «ÒëdA m¸yµAvÑn ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Ávn GhÉåZhµA VÉ¶ªÀåAl¼.
rÒd¹¶mÀô ¶mvÀl¼¶¥v¹ IS¼±¼ È¢y¹å±ÀÀ.

GhÉåZhµ rÒd¹¶mÀô ±ÇAfµÀ Cl¸çv ¶mÀAfº ¶plÉ ¶plÉ ¶p±¸¶¢±µå¶mA VÇAlµÀhµÃ
hµS¼¶mAhµ ¶¥Oºån ¶pÁAYÂOµÀm¸éOµÖ q¸°ºOµ DlµçA l¸ö±¸ s±ÀµÀdºOº ¶¢WÛ O¸Ai
¶pÁAYAS¸ ¶¢Ã±µÀh¸±ÀÀ.

(OµÀfºËÈ¢¶pÁ¶m WhµñA -
sûµÃ£À ¶mÀAfº VµAlµÀñfº ¶¢lµçOµÀ ¶pA¶psfµÀhµÀ¶mé vÉY±³ ¶pÁAYA

VµAlµÀñfº ¤Àlµ CqÒvÑ ¢Ðï¶¢ÀS¸¶¢ÀÀvÀ £fºW Èpdºà ¶¢WÛ¶m ClµçA ¤Àlµ ¶pfº
¶p±¸¶¢±µå¶mA VÇAl¼ i±¼S¼ sûµÃ£ÀOº ¶¢¶ªÀå¶mé vÉY±³ ¶pÁAYA. F i±¼SÍWÛ¶m
¶pÁAYA ¶ª¶®±ÀµÀAhÐ ¥¹¶ªåòÊ¢hµåvÀ sûµÃ£ÀOº, VµAlµÀñfºOº ¶¢Àlûµï lµÃ±¸né CAVµm¸
Ê¢«¸å±µÀ.

PSÐyµ¥¹¶ªåòAvÑ vÉY±µô £n±ÀÇÃSµA.)

£¶¥ö Ê¢ÀY±µÀô S¸n, vÉY±µÀô S¸n sûµÃ£À ¤Àlµ ¶¢À¶mA n±¼îAVÉ vÉY±µô CAhµ
¶ª¶¢À±µæ¶¢AhµAS¸ ¶pnVÇ±ÀµÀï¶¢Á. CAhµ±¼°µ ¶¢¶ªÀå¶¢Áv ¶mÀAfº È¢vÀ¶¢fµâ vÉY±³
¶pÁAY¹vÀ CÊmOµ l¼¶¥vvÑ ¶pñ±ÀµÃgº«¸å±ÀÀ.  CAlµÀOÉ ¢¸dºn ¶pdÀàOÐ¶¢dA
¥¹¶ªåòÊ¢hµåvOº Oµ¶¨àA C±ÀÀïAl¼. ¢¸dº v°µgA SµÀ±¼AW hÇw¥¹OµÊm ¢¸dºn
SµÀ±¼åAVµd¹nOº ¤v±ÀÀïAl¼.

sûµÃ£À ¤Àlµ ±µÃqÏAl¼AVµsfµâ OµÅiñ¶¢À vÉY±µôvÑ LOÉ l¼¶¥vÑ ¶pñ±ÀµÃgºAVÉ
¶ªA¶ªOµå ¶pÁAY¹v hµh¸öné sv¶p±µÀ¶ªÃå Cl¸çvn ¢¸fµdA Y±µÀSµÀhµÀAl¼.
Cv¹Adº Cl¸çvÀ CAhµ±¼°µAvÑ GAfÉ C¶¢O¸¶¥A vÉlµÀ Oµl¸! vÉY±³ Ghµê¶méA
C±ÀÉÀï m¸y¹nOº ±ÇAfµÀ OÍ¶ªv vÑn G¶p±¼hµv¹vn s¹S¸ ±µÀl¼ç ClµçAv¹
j±¼Ûl¼lµÀçh¸±µÀ. vÉY±³ ¶pÁAYAvÑn rÒd¹¶mÀô F ±ÇAfµÀ Cl¸çv ¶¢Àlûµï
OÍdÀà£Àd¹àfµÀhµÀAd¹±ÀÀ. ¶ª±µyµ±ÉPvÑ OµlµÀvÀhµÃ ±ÇAfµÀ Cl¸çv ¶¢Àlûµï
¶pñ±ÀµÃgºAW¶m ¶pñj «¸±¼ Clµ¶m¶pÁ ¶¥Oºån ¶pÁAYÂOµÀAdÀAd¹±ÀÀ.
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hµOºÖ¶m rÒd¹¶mô Oµm¸é O¸¶ªå tû¶mé l¼¶¥vÑ Oµl¼vÉ J rÒd¹¶m±ÀÀm¸ l¸±¼ hµ»pê
m¸yµA ¶pOµÖSÐfµv vÑAW s±ÀµÀdºOºqÒ±ÀÀ ¶m¶¨àA C±ÀÀqÒhµÀAl¼.
s±ÀµÀdº ¶mÀAfº ¶¢WÛ hµ¶pÁýêfµÀ l¼¶¥vÑ ¶pñ±ÀµÃgºAVÉ J rÒd¹¶m±ÀÀm¸ ¶¢À±Ð
¶pOµÖ ¶mÀAfº s±ÀµÀdºOº qÒhµÀAl¼.

D £lûµAS¸ vÉY±³ JOµl¼¶¥vÑ ¶pñ±ÀµÃgºAVÉ rÒd¹¶mô OÉAl¿ñOµÅhµ ¶pÁAYAS¸
±µÃqÏAlµÀhµÀAl¼. Cl¸çvvÑ LOµdº q¸°ºOµAS¸ q¸±µlµ±µ÷OµAS¸ GAdÀAl¼ Oµ¶mÀOµ
¶¥Oºån ¶pÁAYÂOµÀ¶mé vÉY±³ ¶pÁAYA (El¼ w¶påvÑ Y±¼S¼qÒhµÀAl¼) Z¶¢Áýö¶m D ¶pOµÖ
¶mÀAfº s±ÀµÀdºOº È¢vÀ¶¢fµÀhµÀAl¼.

F vÉY±³ ¶pÁAYA IAhµ OÉAl¿ñOµÅhµAS¸ GAdÀAlµAdÉ Cl¼ M £Àw±ÀµÀ´m
¤Àd±µô lµÃ±µAvÑ G¶mé O¸¾pû S¼Èmé ¤Àlµ ¶pfº CAlµÀvÑn O¸¾pûn
Ê¢fÇOºÖAVµSµvlµÀ!  1962  vÑ LOµ vÉY±³ ¶pÁAY¹né VµAlµÀñfº ¤ÀlµOº
SµÀ±¼Èpd¹à±µÀ. VµAlµÀñfµÀ ¶¢À¶mOº  383  £Àw±ÀµÀ´m ¤Àd±µô lµÃ±µAvÑ Gm¸éfµÀ.
CAhµ lµÃ±µA ¶pñ±ÀµÃgºAWm¸ ¶pÁAYA OÉ¶¢vA  2  ËÈ¢ÀyµÀô ¶¢ÃhµñÊ¢À ¢¸ï»pAWAl¼.
¶pñ¶ªÀåhµA ¶¢À¶mA EAO¸ ¶¢ÀAW ¶pûwh¸vÀ «¸lû¼AVÉ »ªæivÑ Gm¸éA.  1969  vÑ
OÍAlµ±µÀ ¢Ðï¶¢ÀS¸¶¢ÀÀvÀ VµAlµÀñfº ¤Àlµ M Cl¸çné £fºWÈpdºà ¶¢V¸Û±µÀ. l¸n
¤ÀlµOº SµÀ±¼Èpdàsfµâ vÉY±³ ¶pÁAY¹vÀ VÇOµÀÖVÇlµ±µOµÀAf¸ sûµÃ£ÀOº
i±¼SÍV¸Û±ÀÀ. ¢¸dº ¶ª¶®±ÀµÀAhÐ ¥¹¶ªåòÊ¢hµåvÀ VµAlµÀñfºOº, sûµÃ£ÀOº ¶¢Àlûµï
lµÃ±¸né OµWÛhµAS¸ CAVµm¸ È¢±ÀµÀïSµwS¸±µÀ.

 5.  vÉY±µô ¶pñ±ÀÇÃYm¸vÀ

vÉY±µÀô, Ê¢ÀY±µÀô È¢ÀÀdàÈ¢ÀÀlµd ±µÃqÏAl¼AVµsfµâ¶pÁýêfµÀ C£ ¶¥¶ªåòÊ¢hµåvOº
¶p±¼¥Ñlûµ¶mvvÑ ¶pnOÍ«¸å±ÀÉÀÈ¢ÃS¸n, «¸¶¢Ã¶mï ËlÇnOµ a¶¢¶mAvÑ ¤dºOº JA
¶pñ±ÀÇÃY¶mA GAdÀAl¼vÉ Cn V¸v¹ ¶¢ÀAl¼ C¶mÀOµÀm¸é±µÀ. O¸n vÉY±µôOº ËlÇnOµ
Z¶¢¶mAvÑ ImÐé ¶pñ±ÀÇÃYm¸vÀ Gm¸é±ÀµÀn hµ±µÀ¢¸hµ hÇw»ªAl¼.

È¢ÀÀlµdº £¶¨±ÀµÀA JAdAdÉ vÉY±µô ¶mÀAfº ¶ªA¶ªOµå O¸Ain ±µOµ±¸v È¢Ãh¸lµÀvÑô
Ghµê¶méA VÇ±ÀµÀï¶¢VµÀÛ. ¢¸dnédºO½ ¶pñhÉïOµ ¶pñ±ÀÇÃYm¸vÀ Gm¸é±ÀÀ.
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Èª¤ÀOµAfµOµà±³ W¶pÁýêv ¶mÀAfº È¢vÀ¶¢fÉ Cvê ¶¥Oºå Sµv vÉY±µôn ¶ªÃ¶p±³ ¶¢Ã±ÇÖd³
vÑ ¶¢À¶mA OÍ¶mÀOµÀÖÊm ¶¢¶ªÀå¶¢Áv ¤Àl¼ s¹±³ OÐf³ n Vµlµ¶¢d¹nOº ¢¸fÍVµÀÛ. O¸n
CAlµÀvÑ ¢¸fÉ O¸Ai ¶pÁAYA IAhµ sv¾¬¶mAS¸ GAdÀAlµAdÉ l¸né
SµÀ±¼åAVµdA OµÃf¸ Oµ¶¨àÊ¢À. LOµ ¢¸d³ vÑ È¢±ÀÇÃï¶¢AhµÀ ¶p¶¢±³ F vÉY±³
£n±ÀÇÃS¼¶ªÀåAl¼. ¶¢À¶mA ±¸iñ ¶pÁ¹d ¢¸fÉ a±Ð ¢¸d³ svÀì ¶¥Oºå Oµm¸é l¿n ¶¥Oºå
Ê¢v ±ÇdÀô W¶mél¼.

M Èplµç vÉY±³ n hµ±ÀµÃ±µÀ VÉ»ª CAlµÀvÑ sÑvÇfµAhµ ¶¥Oºå qÒSµ±ÀÉÀïv¹
hµ±ÀµÃ±µÀVÇ±ÀµÀï¶¢VµÀÛ.  Ev¹Adº ¶ªAlµ±¸ívvÑ Chµïlû¼Oµ ¶¥Oºån ¶pÁdºàAVµ¶¢VµÀÛ,
O¸n D ¶¥OµåAh¸ Ci hµOµÀÖ¶¢ O¸vAvÑ vÉY±³ ±µÃ¶pAvÑ È¢vÀ¶¢fµÀhµÀAl¼.

D £lûµAS¸  ±ÇAfµÀ£Àw±ÀµÀ¶mô ¢¸dô sv¹né qÒSµÀVÉ»ª LOµÖ«¸±¼S¸ ¶pñVµAfµ
¶¥Oºå Sµv ¶ªA¶ªOµå O¸Ai «Òëd¹né È¢vÀ¶¢±¼AVµSµv vÉY±µÀô OµÃf¸ Gm¸é±ÀÀ.
CAhÉ O¸lµÀ. ¶¢Alµ £Àw±ÀµÀ´m £Àw±ÀµÀ¶mô ¢¸dô sv¹né qÒSµÀVÇ±ÀµÀïSµv vÉY±µÀô
OµÃf¸ Gm¸é±ÀÀ. CAdÉ Ci Èplµç ¶mÃïOºô±ÀµÀ±³ ±¼±ÀµÃOµà±³ Ghµê¶méA VÇ±ÀµÀïSµv
¶¥Oºå Oµm¸é v°µ ±ÇdÀô IOµÀÖ¶¢. C±ÀÀhÉ Cv¹ ¶pÁdºà¶m O¸Ai «ÒëdA ÈªOµ¶mÀvÑ
tw±ÀµÀ´m ¶¢AhµÀ ¶¢ÃhµñÊ¢À GAdÀAl¼. F sÅ¶¬h³ vÉY±µôn ¥¹¾ªåò±ÀµÀ
¶p±¼¥Ñlûµ¶mvvÑ S¸n, D±ÀµÀÀlû¸v  n±¸îgAvÑ S¸n ¢¸fµdA Y±µÀSµÀhµÀAl¼. E£
¶¢À¶mOº ¶ªÃ¶p±³ ¶¢Ã±ÇÖdôvÑ Oµn»pAVµ¶¢Á.

vÉY±µÀô Ghµê¶méA VÉÊª (O¸Ai) ¶¥Oºå Oµm¸é, ¢¸fÉ ¶¥Oºå V¸v¹ IOµÀÖ¶¢. CgÀ¶¢Ávn
GhÉåZhµA VÇ±ÀµÀïd¹nOº ¢¸fµsfµâ ¶¥OºåvÑ LOµ W¶mé sû¹SµA (¶¢À¶® C±ÀÀhÉ
E±µËÈ¢ ¥¹hµA GAdÀAlÉÈ¢Ã) ¶¢ÃhµñÊ¢À O¸Ai ¶¥OºåS¸ È¢vÀ¶¢fµÀhµÀAl¼.
hµOºÖ¶mlµAh¸ G¶¨äAS¸ ¶¢Ã±¼ ¶¢Ålû¸S¸ qÒhµÀAl¼.

I¶mËsûÇ ¥¹hµA ¶¥Oºå ¶¢Ålû¸ C±ÀÉÀïdô±ÀÀhÉ EOµ CAhµ Oµ¶¨à¶pfº vÉY±µôn
hµ±ÀµÃ±µÀVÉ»ª JA ¶pñ±ÀÇÃY¶mA CAd¹±ÉÈ¢Ã! l¸nOÐ O¸±µgA GAl¼. Ehµ±µ ¶¥Oºå
±µÃq¸v ¶¢vô «¸lûµïA O¸n ImÐé £¶¨±ÀµÃvÀ vÉY±³ ¶¥Oºå ¶¢vôÊm «¸lûµïA
C¶¢Áh¸±ÀÀ. D ¶ªhµêò±ÀÇÃYm¸v lµÅ©¸àþï O¸¶ªåAhµ ¶¥Oºå ¶¢Ålû¸S¸ qÒ±ÀÀm¸
¶pû±µ¢¸vÉlµÀ Cn»p¶ªÀåAl¼.

Gl¸¶¬±µgOº vÉY±³ ¶pÁAYA ¶ªA¶ªOµåAS¸ GAdÀAl¼ Oµ¶mÀOµ l¸né M ¶ª¶mén
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tAlµÀ¶¢ÁS¸ OÉAl¿ñOµ±¼AVµ¶¢VµÀÛ. «¸¶¢Ã¶mï O¸AihÐ El¼ «¸lûµïA O¸lµÀ.
IAlµÀOµAdÉ CAlµÀvÑn Oº±µg¸vÀ m¸m¸ l¼¶¥vvÑ VÇv¹ôVÇlµÀ±µÀS¸
¶pñ±ÀµÃgº¶ªÀåAd¹±ÀÀ. OÉ¶¢vA È¢±ÀÀï m¸mÐ¤Àd±µô ¶p±¼¶¢ÃgA G¶mé tAlµÀ¶¢Á
¤ÀlµOº M vÉY±³ n OÉAl¿ñOµ±¼AVµ¶¢VµÀÛ. CAhµ vÉY±³ ¶¥Oºån LOµ tAlµÀ¶¢Á ¤Àlµ
OÉAl¿ñOµ±¼Êªå D tAlµÀ¶¢Á ¶¢lµç G©ÒäSµñhµ h¸±µ«¸æ±ÀÀn VÉ±µÀhµÀAl¼.

sv¾¬¶mËÈ¢À¶m vÉY±µôn Êp¶p±µÀ, ±µsì±µÀ È¢ÀÀlµËvÇ¶m È¢Àhµån ¶pl¸±¸ævn
OÐ±ÀµÀd¹nOº ¢¸fÍVµÀÛ. ¶¢À±¼ O¸¶ªå ¶¥Oºå¶¢AhµËÈ¢À¶m vÉY±³ hÐ q¸ô»ªàO³, Oµv¶p
È¢ÀÀlµËvÇ¶m ¶pl¸±¸ævn OÐ±ÀµÀd¹nOº S¸n, CAlµÀvÑ ±µAlû¸ñvÀ VÇ±ÀµÀïd¹nOº S¸n
£n±ÀÇÃS¼AVµ¶¢VµÀÛ. vÉY±³ ¶pÁAY¹né s¹S¸ ¶ª¶méS¸ OÉAl¿ñOµ±¼AVµ SµwS¼hÉ l¸AhÐ
vÑ¶®né Oµ±¼S¼AW ±µAlûµñA VÉ¶ªÀOµÀAdÃ vÑ¶¬AvÑOº VÍVµÀÛOµÀqÒ¶¢VµÀÛ.

¶ª¶mén vÉY±³ ¶pÁAYAhÐ vÑ¶®né È¢wâAS³ d¹±¼ÛhÐ Oµm¸é, ±µA¶pAhÐ Oµm¸é
OµWÛhµAS¸, Ê¢SµAS¸ OÐ±ÀµÀ¶¢VµÀÛ. I¶mËsûÇ ¥¹hµA ¶¥Oºå ¶¢Ålû¸ C¶¢ÁhµÀm¸é OµÃf¸,
vÉY±³ hÐ ¶¢À±¼Ahµ hµOµÀÖ¶¢ ¶¥Oºån G¶p±ÀÇÃS¼AW F ¶p¶mÀvoé VÉ±ÀÇÀÀVµÀÛ.

(WhµñA - vÑ¶¬AvÑOº OÐ¶ªÀOµÀqÒhµÀ¶mé O¸±µìAfµ±ÀµÃOµù±ÀÀf³ vÉY±³. WAlµÀhµÀ¶mé
±µ¶¢övÀ ¶¢ÀAfµÀhµÀ¶mé vÑ¶¬¶pÁ hµÀ¶mOµvÀ).

vÉY±³ O¸Ai w¶påvÑ ¶¢WÛ qÒ±ÀÉÀv¹ VÉ»ª¶m¶pÁýêfµÀ, vÉY±³ n V¸v¹ ¶ªÀnéhµËÈ¢À¶m
¶pñ±ÀÇÃYm¸vOÐ¶ªA OµÃfµ ¢¸fÍVµÀÛ. vÉY±³ ¶pfµÀhµÀ¶méAhµ Êª¶pÁ, ¶pfº¶m tAlµÀ¶¢Á
¶¢lµç G©ÒäSµñhµ V¸v¹ IOµÀÖ¶¢S¸ GAdÀAl¼. O¸n D Ê¢fº VµÀdÀà¶pOµÖv
q¸ñAh¸vOº ¢¸ï»pAVÉvÑ¶pvÉ vÉY±³ ¶pñ«¸±µA nwÊp±ÀµÀsfµÀhµÀAl¼.

vÉY±³ hÐ EAOµÀn hµÀfºVÉ ¶p±¼Oµ±µA LOµl¸né hµ±ÀµÃ±µÀVÉ¥¹±µÀ. l¸n Êp±µÀ vÉY±³
I±ÉY±³. l¿né O¸S¼hµA ¤Àlµ ¶¢ÀÀl¼ñAW¶m C°µ±¸v ¤Àlµ ¶pñ¶ª±¼AW¶m¶pÁýêfµÀ EAOµÀ
¶¢ÀÀAlµÀ D£Ë±ÇqÒhµÀAl¼. O¸n O¸S¼hµA O¸vÉvÑ¶pvÉ vÉY±³ ¶pÁAYA D VÐdº ¶mÀAfº
¶pOµÖOº Y±¼S¼qÒhµÀAl¼. CAdÉ O¸S¼hµA O¸vd¹nOº EOµ C¶¢O¸¶¥A, ¶¢ï¶¢lû¼
GAfµ¶¢¶mé¶¢Ãd. OÉ¶¢vA M ±µsì±µÀ hÐmÐ, vÉl¸ EAOµÀn hÇvôs±¼VÉ lµñ¶¢AhÐÊm
¶ª¶¢À¶ªï hÉwqÒ±ÀÉÀl¸nOº EAhµ YdºvËÈ¢À¶m ¶plµèi IAlµÀOµÀ? Cn ¤À±µÀ
CfµSµ¶¢VµÀÛ. vÉY±³ ¶¢vô Iv¹Adº Iv¹Adº ¶p¶mÀvÀ «¸lûµïÈ¢Ã F Gl¸¶¬±µg
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¶¢vô ¶¢À¶mOº C±µæ¶¢À¶¢ÁhµÀAl¼.

F £lûµAS¸ vÉY±µôn ¶¢Ã¶m¶¢ ¶¥±¿±µA ¤Àlµ OµÃf¸ ¶pñ±ÀÇÃS¼AVµ¶¢VµÀÛ.
Gl¸¶¬±µgOº ¶¢À¶m OµAdºvÑ GAfÉ ±Çdºm¸ HfºqÒ¶¢fµA CAdÃ Y±¼S¼hÉ
CAlûµhµöA ¶¢VÉÛ ¶pñ¶¢ÃlµA GAl¼. Cv¹Ad¶pÁýêfµÀ OµAdÑô O¸AiOº ¶pñÊ¢¥¹néVÉÛ
¶pÁ¹ï»pv³ CÊm ±µAlûµñAvÑAW OµÀô¶påAS¸ vÉY±³ n ¶pñ¶ª±¼«¸å±µÀ. Cl¼ È¢¶mÀOµ G¶mé
±Çdºm¸ ¤Àlµ ¶pfº HfµOµÀAf¸ CiOº¶ªÀåAl¼. vÉY±³ ¶pfº¶m tAlµÀ¶¢Á IAhµ
¶ªÃ°µîAS¸ GAdÀAlµAdÉ l¸n ¶¢vô lµÅ»¨àOº sûµASµA ¢¸dºvôlµÀ. F ¶¢ï¶¢¶®±µA
CAh¸ IAhµ Ê¢SµAS¸ Y±¼S¼qÒhµÀAlµAdÉ vÉY±³ ¶pfµâ tAlµÀ¶¢Á ¶¢lµç hµ¶pê EOµ
VµÀdà¶pOµÖv J ¶pñsû¹¶¢¶¢ÀÃ GAfµlµÀ, J ¶®o OµvÀSµlµÀ. OµÀ±µÀ¶pÁvn,
È¢ÀÀdº¶¢Àvn, ¶pVµÛsÎdôn È¢ÀÀlµËvÇ¶m ¢¸dºn hÍvS¼AVµd¹nOº vÉY±µôn
¢¸fµÀh¸±µÀ. W¶mé W¶mé ¶¥¶ªåòWOºhµùvÀ OµÃf¸ vÉY±³ hÐ VÉ¶ªÀåm¸é±µÀ.

vÉY±µôn ¶¢ÀÀlµñgvÑ OµÃf¸ ¢¸fÍVµÀÛ. È¢ÀÀdàÈ¢ÀÀlµdº ¶¢±³â q¸ñÈª¶ª±µÀô Êp¶p±µÀ
¤Àlµ GAVµsfµâ EAOµÀ ±¼sì¶mÀ ¤Àlµ CVµÀÛ Ê¢Êª£. l¿n ¶¢vô sÑvÇfµAhµ ±Ílµ
¶pÁdÉàl¼. O¸n vÉY±³ »pñAd±µôvÑn vÉY±³ O¸S¼hµA £Àlµ Ê¢SµAS¸, n¶¥÷sçAS¸
C°µ±¸vn ¶¢ÀÀl¼ñ¶ªÀåAl¼.

vÉY±³ ±ÀÇÀÀOµÖ ¶ª±µö «¸¶¢Ã¶mï ¶pñ±ÀÇÃYm¸vvÑ LOµdº lûµönn ¶pÁ¶m±µÀhµêiå
VÇ±ÀµÀïdA. Ed½¶¢v O¸vA ¶¢±µOµÀ lûµönn VµlµÀËÈm¶m  q¸ô»ªàO³ ¶pyÉôv ¤Àlµ
±¼O¸±µÀâ VÉÊª¢¸±µÀ. OµA»pAVÉ ¶ªÃl¼ ¶¢vô D ¶pyÇôA ¤Àlµ S¸fº ¶pfµÀhµÀAl¼.
¶ªAOºô¶¨àËÈ¢À¶m ¶ªAS¿h¸nOº, sû¹¶¨Oº ¶ªAsAlû¼AW¶m ¶pñOµA¶p¶mvOº D ¶ªÃl¼
OµA»p¶ªÀåAl¼. hµ±µÀ¢¸hµ Cv¹ ¶pfµâ S¸fº »ªæ±µ¶pfºqÒ±ÀÉÀdÀà VÉ«¸å±µÀ. E¶pÁýêfµÀ
¶¢À±Ð ¶ªÃl¼ ClÉ S¸fº È¢Ad OµlµÀvÀhµÃ OµWÛhµAS¸ È¢ÀÀlµdº ¶ªÃl¼
OµA»pAW¶mdÉà  OµA»p¶ªÀåAl¼. CAdÉ È¢ÀÀlµdÑô GAfÉ ¶¥sç hµ±µAS¸vn ¶¢À¡ô
¶ªÅ»¨àAVµ¶¢VµÀÛ C¶mé¶¢Ãd.
F ¶ªÀnéhµËÈ¢À¶m ¶pñOµA¶p¶mvn ¶ªA¶¢±µè¶mA VÉÊªå ¶¢À¶mOº ¾ªêOµ±µôvÑ VµOµÖn ¶ªAS¿hµA
£n»p¶ªÀåAl¼.

F ¶plµèi ¶¢vô ¶ªÃl¼ O¸vOµñÊ¢Àg¸ C±¼S¼qÒhµÀAl¼. C±¼S¼qÒ±ÀÀ¶m ¶ªÃl¼n
¶¢Ã±¸Ûwù GAdÀAl¼.

O¸n ¶pñ¶ªÀåhµA ¶¢À±Ð OÍhµå±µOµËÈ¢À¶m ±¼O¸±µÀâvÀ ¶¢¶ªÀåm¸é±ÀÀ. ¤dºvÑ M È¢À±¼Êª
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G¶p±¼hµvA ¤Àlµ ¶¥s¹çvn Ci¶ªÃ°µîËÈ¢À¶m ¶mvôn VµÀOµÖv £m¸ï¶ªAS¸ CVµÀÛ
Ê¢«¸å±µÀ. F VµÀOµÖvÀ OµAdºOº Oµn»pAVµ¶¢Á. M W¶mé Èª¤ÀOµAfµOµà±³ vÉY±³ ¶mÀAfº
È¢vÀ¶¢fÉ M ¶p±¸±µÀg vÉY±³ Oº±µgA D G¶p±¼hµv¹né ¥Ñlû¼AW ¶mvô VµÀOµÖv
£m¸ï«¸né ¶¥sç hµ±µAS¸vÀS¸ ¶¢Ã±µÀÛhµÀAl¼.

F ¶plµèivÑ IOµÖf¸ vÑ¶¬A ¶pyÉôné h¸OµdA Y±µSµlµÀ. Oµ¶mÀOµ IOµÖf¸ s±µs±¸
S¿OµÀhµÀ¶mé ¶¥sçA ±¸lµÀ. Cv¹ ¶pÁdÉà ¶¥sçA OµÃf¸ O¸¶ªåAhµ OµÃf¸ ±ÍlµvÉOµÀAf¸,
¶¥ÀlµèAS¸ GAdÀAl¼. CAhÉ O¸Oµ ¶¥s¹çné £Àdà¶pv¹ôv S¸fº ±µÃ¶pAvÑ O¸Oµ,
¶mvôn VµÀOµÖv £m¸ï«¸v ±µÃ¶pAvÑ ±¼O¸±µÀâ VÇ±ÀµÀïdA Y±µÀSµÀhµÀAl¼. Ev¹Adº
¶pyÉôvÊm O¸Aq¸O³à fº¶ªÀÖvÀ CAd¹±µÀ.

vÉY±³ vn ¶ªAlÉ¥¹vÀ ¶pA¶pd¹nOº OµÃf¸ ¢¸fµÀh¸±µÀ. ImÐé JyµÀôS¸ ¶¢À¶mÀ¶¨ÀvÀ
±Éfº±ÀÇÃ hµ±µAS¸vn ¶ª¶¢ÃV¸±µ ¶pñ«¸±µ ¶¢Ãlûµï¶¢ÃvvÑ £n±ÀÇÃS¼¶ªÃå ¶¢V¸Û±µÀ.
££lûµ ±Éfº±ÀÇÃ OÉAl¸ñvÀ S¸n, d½¤ OÉAl¸ñvÀ S¸n LOÉ ¶ª¶¢À±ÀµÀAvÑ
O¸±µïOµñ¶¢Ãvn ¶pñ«¸±µA VÇ±ÀµÀïSµv¶¢Á. IAlµÀOµAdÉ C£ Ê¢±µÀ Ê¢±µÀ qÕ¶m:¶pÁm¸ïv(
frequencies ) ¶¢lµç ¶pñ«¸±µA VÉ«¸å±ÀÀ. C¶pÁýêfµÀ ¤À ±Éfº±ÀÇÃvÑ S¸n, d½¤vÑ
S¸n ¤Àd i¶pÁýêhµÃ vÑnOº Sµñ»¬AVÉ ¶ªAlÉ¥¹vOº VÇAl¼¶m qÕ¶m:¶pÁm¸ïné
¶ª±¼VÉ¶ªÀOÐ¶¢VµÀÛ.

O¸n ±Éfº±ÀÇÃ, d½¤ OÉAl¸ñvÀ  ¢¸yµô qÕ¶m:¶pÁm¸ïv ¶¢Àlûµï IfµA ¶¢lµv¹w. ±ÇAfµÀ
OÉAl¸ñvÀ ¶pñ«¸±µA VÉÊª qÕ¶m:¶pÁm¸ïv ¶¢Àlûµï hµS¼¶mAhµ IfµA vÉOµqÒhÉ ±ÇAfµÀ
OÉAl¸ñv O¸±µïOµñ¶¢ÃvÀ Oµw»ªqÒ±ÀÉÀ ¶pñ¶¢ÃlµA GAl¼. D O¸±µgA VÉhµ ¶¢À¶mOº
¶¢VÉÛ Vû¸Èmyµô ¶ªAPï ¶p±¼£ÀhµAS¸Êm GAdÀAl¼.

hµ±µASµËlÇ±µÙþïA hµSµÀØhµÀ¶mé OÍvl¼ LOÉ £¶ªåýÅivÑ ¶¢À±¼né ¶ªAlÉ¥¹vn
¶pA»pAVµd¹nOº ¤v¶¢ÁhµÀAl¼. Gl¸¶¬±µgOº ±Éfº±ÀÇÃ hµ±µAS¸v Oµm¸é O¸Ai
hµ±µAS¸vÀ qÏfµ¶¢ÁvÑ £Àw±ÀµÀ´m C¶¢ ¶¢AhµÀ W¶mé£. CAdÉ LOÉ £¶ªåýÅi Sµv
hµ±µASµËlÇ±¸Ùþïvn j¶ªÀOµÀAdÉ CAlµÀvÑ ±Éfº±ÀÇÃ hµ±µAS¸vhÐ Oµm¸é O¸Ai
hµ±µAS¸vhÐ C±ÀÀhÉ £Àw±ÀµÀ´m ±ÇdÀô IOµÀÖ¶¢ Vû¸ÈmyµÀô ¶pñ«¸±µA VÇ±ÀµÀï¶¢VµÀÛ.

O¸n EOµÖfÐ i±µO¸¶ªÀ GAl¼. ±Éfº±ÀÇÃ hµ±µAS¸vÀ ¶¢±µøA, ¶¢ÀsÀìvÀ, VÇdÀô,
SÐfµvÀ ¤dnédº vÑAW ¶pñ«¸±µA O¸Sµv¶¢Á. O¸AiOº Cl¼ «¸lûµïA O¸lµÀ.
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±Éfº±ÀÇÃ hµ±µAS¸vÀ ¢¸h¸¶¢±µgAvÑ ËÈp qÏ±µv ¶¢lµç ¶p±¸¶¢±µå¶mA VÇAl¼ sûµÃ£À
¶¢A¶pÁn C¶mÀ¶ª±¼¶ªÃå IAhÐ lµÃ±¸vÀ ¶pñ±ÀµÃgºAVµSµv¶¢Á. O¸n O¸Ai I¶pÁýêfµÃ
¶ª±µyµ±ÉPvÑÊm ¶pñ«¸±µ¶¢À¶¢ÁhµÃ sûµÃ£À ¶¢A¶pÁ ¶mÀAfº lµÃ±µAS¸ hÍvS¼qÒhµÀAl¼.

O¸n CAhµ±¼°µAvÑ i±¼SÉ OµÅiñ¶¢À G¶pSµñ¶®vÊm j¶ªÀOµÀAl¸A. COµÖfµ EOµ
¢¸h¸¶¢±µgA ¶¢vô ¶ª¶¢À¶ªïvÀ GAfµ¶¢Á. O¸Ai ¶pk¸nOº CfÍâVÉÛ C¶¢±Ðlû¸vÉ¤
GAfµ¶¢Á. C¶mÀ¶ª±¼AV¸wù¶m sûµÃ£À ¶¢A¶pÁ OµÃf¸ GAfµlµÀ. JlÐ LOµ±ÐYÂ
CAhµ±¼°µAvÑ ¶¢À¶mÀ¶¨ÀvÀ n¶¢»ªAVÉ ±ÐYÂ ¶¢¶ªÀåAl¼. C¶pÁýêfµÀ ¢¸yµÀô £Àw±ÀµÀ¶mô
qÕ¶m:¶pÁm¸ïv ¶¢lµç vÉY±³ ¶pÁAY¹vhÐ ¶®±ÀÀS¸ ¶ªAsû¹»¨AVµÀOÐ¶¢VµÀÛ.

Cl¼ ¶¢À¶mA sûµÃ£À ¤Àlµ OµÃf¸ VÉ¶ªÀOÐ¶¢VµÀÛ. O¸n ±Éfº±ÀÇÃ, d½¤ vhÐ
O¸lµÀ.IAlµÀOµAdÉ ¢¸h¸¶¢±µgA CfÍâ¶ªÀåAl¼. O¸n ¶¢À±¼ dÇwrÒ¶mô £¶¨±ÀµÀA
JAdº?

¶¢À¶mA dÇwrÒmÐô ¶¢Ãd¹ôfµÀhµÀ¶mé¶pÁýêfµÀ ±¸S¼ jSµv È¢Asfº £lµÀïh³ Oµ±ÇAdÀ
¶pñ¶¢»¬¶ªÃå ¶ªAlÉ¥¹vn VÉ±µÊ¢¶ªÀåAl¼. Cv¹Adº jSµv l¸ö±¸ ImÐé ¶ªAlÉ¥¹vn
VÉ±µÊ¢±ÀÇÀÀVµÀÛ. O¸n ±¸S¼ jSµvOº slµÀvÀS¸ ¶ª¶mén S¸YÂ jSµv l¸ö±¸ O¸Ai
Oº±µg¸vn ¶pA»pÊªå? vÉY±³ Oº±µg¸vn ¢¸fºhÉ F D»pàO³ ËÈpûs±µô l¸ö±µ ¶¢Alµv,
Ê¢v ¶ªAlÉ¥¹vn ¶pA»pAVµ¶¢VµÀÛ.

ËÈpS¸ ±¸S¼ Oµm¸é S¸YÂ Vµ¶¢Oµ. £lµÀïhµÀå Oµm¸é ¶ªA¶ªOµåËÈ¢À¶m vÉY±³ O¸Ai ¶¢À±¼né
¶ªAlÉ¥¹vn È¢Ã¶ªÀOµÀqÒSµvlµÀ. E¶pÁýêfµÀ ImÐé ¶mSµ±¸vn ËÈpûs±³ D»pàO³ dÇwrÒ´m
jSµvÀ OµvÀ¶pÁhµÀm¸é±ÀÀ.  1988  W¶¢±Ðô Cd¹ôAdºO³ ¶¢À¶®¶ª¶¢ÀÀl¸ñnOº CfµÀSµÀ
È¢Ad LOµ ËÈpûs±³ D»pàO³ OÉsÀv³ Ê¢¥¹±µÀ.

ËÈpûs±³ D»pàO³ jSµvhÐ ¶¥±¿±µAvÑ ¶¢À¶mOº O¸¶¢v»ª¶m VÐdºOº O¸Ain ¶pñ«¸±µA
VÇ±ÀµÀï¶¢VµÀÛ.

 1989  q¸ñAh¸vÑô È¢ÀÀdàÈ¢ÀÀlµdº «¸±¼S¸ vÉY±³ n G¶p±ÀÇÃS¼AW OÍné ±µO¸v
O¸¶mù±³ Oº WOºhµù SµÀ±¼AW ËÈ¢lµÀïvÀ ¶pñ±ÀÇÃS¸vÀ VÉ¶ªÀåm¸é±µÀ. È¢ÀÀlµd ±ÐS¼Oº
LOµ O¸AiS¸ñ¶¬Oµ ¶¢ÀAlµÀ ( photosensitive drug ) n IOºÖ«¸å±µÀ. F ¶¢ÀAlµÀ
O¸Ain Sµñ»¬¶ªÀåAl¼.
±ÇAfµÀ ¶¢ÀÃfµÀ ±ÐYÂv hµ±µÀ¢¸hµ D ¶¢ÀAlµÀ ¶¥±¿±µA CAh¸ s¹S¸ ¢¸ï»pAV¸Oµ,
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LOµ ¶ª¶mén D»pàO³ ËÈpûs±³ n ¶¥±¿±µAvÑOº qÒnWÛ O¸¶mù±³ dÃï¶¢À±³ vÑnOº
¶pñÊ¢¶¥Èpfµh¸±µÀ. vÉY±³ Oº±µg¸vÀ ËÈpûs±³ l¸ö±µ dÃï¶¢À±³ vÑOº ¶pñÊ¢¦«¸å±ÀÀ.
¶¢ÀAlµÀ D O¸Ain ¾pvÀÛOµÀn VµÀdÃà G¶mé CgÀ¶¢Ávn GhÉåZhµA VÉ¶ªÀåAl¼. D
GhÉåZhµËÈ¢À¶m CgÀ¶¢ÁvÀ ¶p±¼¶ª±¸vvÑ G¶mé O¸¶mù±³ Oµg¸vn m¸¶¥¶mA VÉ«¸å±ÀÀ.
F £lû¸¶mA ¶¢vô dÃï¶¢À±³ m¸¶¥¶mA C¶¢ÁhµÀAl¼ S¸n l¸n VµÀdÃà G¶mé
D±ÐSµï¶¢AhµËÈ¢À¶m lû¸hµÀ¶¢Á ¶ªÀ±µ°ºhµAS¸Êm GAdÀAl¼.

vÉY±³ Oº±µg¸v G¶p±ÀÇÃSµA rÒdÑSµñ¾pûvÑ OµÃf¸ Oµn»pAWAl¼. ¶¢Ã¶¢ÀÃvÀ
rÒdÑSµñ¾pûvÑ ¶¢¶ªÀå¶¢Á ¶mÀAfº ¶pñitAtAW¶m O¸Ai Oº±µg¸vÀ rÒdÑ »pûv³î ¤Àlµ
¶pfµh¸±ÀÀ. Oº±µg¸vÀ ¶pfµâ VÐd »pûv³î ¶mvôsfµÀhµÀAl¼. ¶pfµn VÐd ¶mvôsfµlµÀ.
D »pûv³î ¤Àlµ D £lûµAS¸ hÇvÀ¶pÁ, ¶mvÀ¶pÁ Vû¸±ÀµÀvÀ J±µêfµh¸±ÀÀ. l¿Êmé ¶¢À¶mA
ÈmSÇdº´¢ CAd¹A. l¿né fÇ¶¢v´p VÉÊªå rÒdÑ ¶¢¶ªÀåAl¼. C±ÀÀhÉ F rÒdÑ
VµlµÀ¶mÀS¸ GAdÀAl¼. qÏfµ¶¢Á, È¢fµvÀê, IhµÀå CÊm ¶¢ÀÃfµÀ £ÀhµÀvÀ Sµv
iñ£Àj±ÀµÀ ±µÃq¸vn EAlµÀvÑ VµÃfµvÉ¶¢ÀÀ.

E¶pÁýêfµÀ LOµ O¸Ai ¶pÁAY¹né ±ÇAfµÀS¸ £fµSÍd¹àA C¶mÀOµÀAl¸A. O¸Ai
¶pÁAYAvÑ LOµ q¸±ÀµÀ ¶¢À¶mA rÒdÑ j±ÀµÀSÐ±¼¶m ¶¢¶ªÀå¶¢Á ¤Àlµ ¶pfº ¶p±¸¶¢±µå¶mA
VÇAlµÀhµÀAl¼. ±ÇAfµ¶¢ q¸±ÀµÀ LOµ ClµçA ¤Àlµ ¶pfº ¶p±¸¶¢±µå¶mA VÇAlµÀhµÀAl¼.
F ±ÇAfµÀ q¸±ÀµÀvÀ E¶pÁýêfµÀ ¶¢À¡ô OµwÊªv¹ J±¸êdÀ VÉ«¸å±µÀ. F ±ÇAfµÀ
¶pÁAY¹vÀ Oµw»ª M ¶ªAOºô¶¨àËÈ¢À¶m £À¶¥ñ¶¢ÀAS¸ hµ±ÀµÃ±µ¶¢Áh¸±ÀÀ. IAlµÀOµAdÉ LOµ
¶pÁAYA ¶¢¶ªÀå¶¢Á ¶mÀAfº ¶p±¸¶¢±µå¶mA VÇAl¼ VÇv¹ô VÇlµÀ±µÀ C¶¢ÁhµÀAl¼. ±ÇAfÐ
¶pÁAYA ClµçA ¤Àlµ ¶pfº VÇlµ±¼qÒOµÀAf¸ i±¼S¼ È¢¶mOºÖ ¶¢¶ªÀåAl¼.

±ÇAfµÀ O¸Ai ¶pÁAY¹vÀ ¶¢À¡ô OµvÀ¶ªÀOµÀÊm VÐd LOµ rÒdÑ »pûv³î n ÈpfºhÉ
¶¢À¶ªOµS¸ CvÀOµÀÖqÒ±ÀÀ¶mdÀà GAfÉ WhµñA hµ¶pê J¤À Oµn»pAVµlµÀ. O¸n
E¶pÁýêfµÀ D ¶¢À¶ªOµS¸, CvÀOµÀÖqÒ±ÀÀ¶mdÀà GAfÉ WhµñA Sµv »pûv³î vÑAW ¶¢À¡ô
vÉY±³ n ¶pñ¶ª±¼Êªå, »pûv³î vÑAW s±ÀµÀdºOº ¶¢WÛ¶m ¶pÁAYAvÑ ¶¢ÀÀAlµÀ ¶p±¸¶¢±µå¶mA
VÇAl¼¶m ±ÇAfµÀ ¶pÁAY¹vvÑ GAfÉ hµ±µASµ £m¸ï¶ªA CAh¸ i±¼S¼ J±µêfº S¸wvÑÊm
VµOµÖn, iñ¤Àj±ÀµÀ DOµÅi ±µÃ¶pÁl¸vÀÛhµÀAl¼.
D DOµÅi V¸v¹ ¢¸¶ªå¶¢AS¸, ClµÀíhµAS¸ GAdÀAl¼. l¿Êmé ¶¬ÑvÑS¸ñ´pû (
holograph ) CAd¹±µÀ.
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(WhµñA - vÉY±³ ¶pÁAYA, ¶pÁAY sûÉl¼n, ¶pÁAY ¢¸ï»pgº, ClµçA, rÒdÑ
j±ÀµÀsfµÀhµÀ¶mé ¶¢¶ªÀå¶¢ÁvÀ, iñ£Àj±ÀµÀ Wh¸ñné Sµñ»¬¶ªÀå¶mé O¸AiS¸ñ¶¬Oµ
»pûv³î)

 1947  vÑ ¶¬ASµ±¿vÑ ¶pÁdºà¶m tñdº´¨ ¥¹¶ªåòÊ¢hµå fÇn´ª S¸sÎ±³ ( 1900-1979 )
F »ªl¸èAh¸nOº q¸ñgA qÒ¥¹fµÀ. E±µËÈ¢ m¸vÀSµÀ Jyµô hµ±µÀ¢¸hµ CAdÉ  1971

vÑ F D£¶¨Ö±µgOº SµÀ±¼åA¶pÁS¸  ChµnOº mÐsÇv³ s¶¬À¶¢Ài ¶¢WÛAl¼.

s¶¬À¶¢Ài ¶pñl¸m¸nOº CAhµ O¸vA ¶pdàd¹nOº O¸±µgA GAl¼. V¸v¹ O¸vA
¶¢±µOµÀ ¶¬ÑvÑ¶®ñ¶pûÁýô i±ÀµÀïd¹nOº «¸lûµï¶pfµvÉlµÀ. IAlµÀOµAdÉ CAlµÀvÑ
¶¢Ã¶¢ÀÃvÀ O¸Ai ¶pÁAYA ¶pnOº±¸lµÀ, vÉY±³ ¶pÁAYA O¸¢¸w. vÉY±µô n±¸îgA
hµ±µÀ¢¸hµÊm ¶¬ÑvÑS¸ñ´pû vn hµ±ÀµÃ±µÀVÇ±ÀµÀïd¹nOº ¤v±ÀÀïAl¼.  1965  vÑ
È¢ÀÀdàÈ¢ÀÀlµdº ¶¬ÑvÑS¸ñ´pû n IÈ¢Àd³ I´m. ËvÇk³, ¶¢À±¼±ÀµÀÀ YÄ±¼´ª G¶pdºéO³ù
CÊm Elµç±µÀ CÈ¢À±¼Oµ¶mÀô ±µÃqÏAl¼AV¸±µÀ.

 ¶¬ÑvÑS¸ñ´pû vÀ E¶pêdºO½ «¸¶¢Ã¶mï ¢¸fµÀOµvÑOº ±¸vÉlµÀ.  O¸n ¶¬ÑvÑS¸ñ´pû vhÐ
svô ¤Àlµ iñ£Àj±ÀµÀ d½¤ VµÃfÍVµÛn OÍAhµ ¶¢ÀAl¼ H¶®S¸m¸vÀ
VÉ¶ªÀåAd¹±µÀ. OºñOÇd³, ¶pûÁd¹ìv³ v¹Adº DdvÀ, Èplµç Èplµç ¶ªAS¿hµ O¸±µïOµñ¶¢ÃvÀ
VµÃfÍVµÀÛ. C£ VµÃfµd¹nOº V¸v¹ ¢¸¶ªå¶¢AS¸ GAd¹±ÀÀ O¸n C£ OÉ¶¢vA
¶ªASµ£À¶ªÀå¶mé Oº±µg ¶ª¶¢ÀÀl¸±ÀµÃvÀ ¶¢ÃhµñÊ¢À. CAlµÀOÉ CAlµÀvÑAW VÉ±ÀÀ
qÒnWÛm¸ J¤À O¸lµÀ.

EOµ ¶¢À±¼OÍné £¶¨±ÀµÃËvÇhÉ ¶¢À±¿ ¶ªÀlµÃ±µËÈ¢À¶m s»¬ö¶¨ïhµÀåOº VÇAl¼¶m£.
ËÈ¬fÐñYÇ´m ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Ávn ¶ªA±ÀÇÃZAW ¾¬w±ÀµÀA ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢ÁS¸ ¶¢Ã±¼Û ¶¥Oºå
¶pÁdºàAVµd¹nOº ¥¹¶ªåòÊ¢hµåvÀ ¶pñ±ÀµÀié¶ªÀåm¸é±µÀ. ÊmfµÀ ¶¢À¶mA ¢¸fÉ ¶¢Ã¶¢ÀÃvÀ
CgÀ ±¼±ÀµÃOµà±µô Oµm¸é E£ ¶¢À±¼Ahµ È¬VµÀÛ ¶¥Oºån Ghµê¶méA VÉ«¸å±ÀÀ. CAhÉ
O¸Oµ F ¶ªA±ÀÇÃSµ ±¼±ÀµÃOµà±µô ( fusion reactors ) ¶mÀAfº Ghµê¶méA C±ÀÉÀï
±Éfº±ÀÇÃlû¸±¼îOµhµ OµÃf¸ V¸v¹ hµOµÀÖ¶¢S¸Êm GAdÀAl¼. Oµ¶mÀOµ ¢¸dº ¶¢vô
ÈT¹±µ¶pñ¶¢Ãl¸vÀ Y±¼SÉ C¶¢O¸¶¥A OµÃf¸ hµOµÀÖÊ¢. CAhÉ O¸Oµ OÉAlµñOµ £WÜiå
 (nuclear fission) vÑ ¢¸fÉ ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Ávv¹ O¸Oµ,  OÉAlµñOµ ¶ªA±ÀÇÃSµAvÑ
(nuclear fusion)  ¢¸fÉ ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢ÁvÀ ¶ª±µö«¸¶¢Ã¶mïAS¸ lÍ±¼OÉ£. Oµ¶mÀOµ
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OÉAlµñOµ ¶ªA±ÀÇÃSµAvÑ
 ¢¸fÉ EAlûµ¶mA OÐdô ¶ªA¶¢hµù±¸vÀ ¶¢¶ªÀåAl¼.

O¸n EOµÖfµ i±µO¸¶ªÀ JAdAdÉ Chµïlû¼Oµ G©ÒäSµñhµ ¶¢lµç ¶¢ÃhµñÊ¢À ËÈ¬fÐñYÇ´m
vÑ OÉAlµñOµ ¶ªA±ÀÇÃSµA Y±µÀSµÀhµÀAl¼. CAhÉO¸Oµ ËÈ¬fÐñYÇ´m ¶p±µ¶¢ÃgÀ¶¢Ávn D
G©ÒäSµñhµ ¶¢lµç LOµ VÐd »ªæ±µAS¸ hµS¼¶mAhµ ¶ª¶¢À±ÀµÀA nv¶pSµvS¸w. ¶mvËsûÇ
JyµÀôS¸ ¥¹¶ªåòÊ¢hµåvÀ F ¶pñ±ÀµÀhµéA ¤ÀlÉ Gm¸é±µÀ. EAO¸ ¢¸±¼n £Y±ÀµÀA
¶¢±¼AVµvÉlµÀ.

¶ªA±ÀÇÃS¸né «¸lû¼AVµd¹nOº LOµ ¶plµèi ¶T¶m »ªæivÑ G¶mé ËÈ¬fÐñYÇ´m hÐ
È¢ÀÀlµvÀ ÈpdàdA. Sµfµâ OµdÀàOµÀ¶mé ËÈ¬fÐñYÇ´m OµgºOµ ¤Àlµ m¸vÀSµÀ l¼¶¥v
¶mÀAfº vÉY±³ ¶pÁAY¹vhÐ l¸fºVÇ±ÀµÃïw. l¸AhÐ l¸n G©ÒäSµñhµ OÐdô fºS¿ñvOº
VÉ±µÀhµÀAl¼. ¶¢Ã¶¢ÀÃvÀS¸ C±ÀÀhÉ Ê¢fÇOºÖ¶m ËÈ¬fÐñYÇ´m ¢¸±ÀµÀÀ¶¢ÁS¸ ¶¢Ã±¼
¢¸ï»pAW hµ»pêAVµÀOµÀqÒhµÀAl¼. O¸n vÉY±µÀô w¶på O¸vAvÑ CAhµ IOµÀÖ¶¢
G©ÒäSµñhµ ¶¢lµçOº l¸né Ê¢fÇOºÖ«¸å±ÀÀ. hµ»pêAVµÀOµÀqÒ¶¢d¹nOº ¶¢ï¶¢lû¼ vÉOµÀAf¸
Cl¼ OÉAlµñOµ ¶ªA±ÀÇÃSµA VÇAlµÀhµÀAl¼.

O¸n El¼ OµÃfµ EAhµ¶¢±µOµÀ «¸lû¼AVµsfµvÉlµÀ. ¶¢À¶mOº EAO¸ ¶¥Oºå¶¢AhµËÈ¢À¶m
vÉY±µÀô O¸¢¸w. F ¶ª¶¢À¶ªï ¤Àlµ ¥¹¶ªåòÊ¢hµåvÀ ¶pnVÉ¶ªÀåm¸é±µÀ.

Cv¹SÉ vÉY±µôn G¶p±ÀÇÃS¼AW CgÀs¹AsÀvn È¢ÀÀ¶ªÀOµÀqÒ±ÀÉÀ °º¶pgÀvn
sûÉl¼AVÉ ¶pñ±ÀµÀh¸évÀ OµÃf¸ VÉ¶ªÀåm¸é±µÀ. F ¶pûwhµA «¸lû¼AVµdA CAhµ
¶ªÀvsûµA O¸lµÀ. IAlµÀOµAdÉ °º¶pgÀvÀ DO¸¶¥AvÑ Chµïlû¼Oµ Ê¢SµAhÐ
¶pñ±ÀµÃgº«¸å±ÀÀ. vÉY±µôn OµWÛhµAS¸, Ê¢SµAS¸ n±ÀµÀAiñAW °º¶pgÀvn
sûÉl¼AV¸vAdÉ OµA¶pÁ¹ïd±µô ¶pñÊ¢À±ÀµÀA hµ¶pêlµÀ.

¶pñ¶ªÀåhµA ¶¢À¶m VµÀdÃà vÉY±µÀô Iné ±µO¸vÀS¸ G¶p±ÀÇÃS¼A¶psfµÀhµÀm¸é±ÀÇÃ
LOµÖ «¸±¼ DvÑWÊªå nYAS¸ D¶¥Û±µïA OµvÀSµÀhµÀAl¼. O¸n OÉ¶¢vA ¶¢ÀÀËÈpþê Jyµô
OºñhµA vÉY±µô ¶¢Ãd I¶¢±µÃ £¶m¶mÀ OµÃf¸ vÉlµÀ.
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