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1. షయళ మంణరాలు – య౗ౌయగడిమాభహలు  

నఽమటన్ ఩ుటటిన కహలంలో ఩఩ాంచంలో ఎధనన షంచలధరతభక భాయప఩లు చోటు చేష఼కుంటుధరనబ. నఽమటన్ 

కి ఩ూయవం ష఼భాయప ఒ షసయ౗హాఫద  కహలం (5ఴ వణరఫదం న఼ండి 15 ఴ వణరఫదం ఴయకు) య౐షతభ ంచిన 

భధమముగహలలో య౐జఞా నం నెదదగహ ఩ుంజుకోలేద఼. య౅ైజఞా తుక షభషమలు ఄతునటటకీ భతఫే తభుడెకోకుండర 

షభాదరధరలు చెనప఩లపథి. కహతు 17  ఴ వణరఫదంలో అధ఼తుక ముగం అయంబం ఄబమంథి. ఆటయ్క ిచెంథిన 

పౌతిక రహషత రయేతత , గణితయేతత  ఄబన గెయ్యౌయో గెయ్య్ ఩యాోగం చేల఺ రహషత ర షభషమలతు ఎలా ణేలుుకోయహలో 

ధేభ ఩ంచరడె. ఄలాగై తౄహాన్స కి చెంథిన భెధ ేథేకహర్తత ఄధే ణరతివకుడె ష఼తుయ౔తఫ ైన తయకంణో, కచిుతఫ ైన 

యహదధర య౅ైఖభ ణో, తుషసంథసేఫ ైన య౅ైజఞా తుక పయౌణరలతు ఎలా య౗హదించరలో చఽన఺ంచరడె. ఆలాంటట 

భయౘభసృల కాఱ఺ ఴలల  అధ఼తుక ‘య౅ైజఞా తుక య౐఩లఴం’ షంబయ౐ంచింథి. ఄలాంటట యహయషణరవతున ఩ుణికి 

఩ుచ఼ుకుతు యంగ఩యాేవం చేరహడె ఐయ౗హక్ నఽమటన్. 

 

ఐయ౗హక్ నఽమటన్ 1642  లో, డిలెంఫర్త  25 న ఄంటే కిషిభస్ ధరడె, ఆంగలండ్ లో యౌంకన్ ఱెైర్త జిలాల లోతు, ఴూల్సస 

తరర్త఩ ఄధే చినన గహిభంలో జతుభంచరడె. నఽమటన్ ఩ుటిడరతుకి భూడె ధ౅లల భుంథే ఄతడి తండి ా

భయణించరడె. అల఺త఩యపడెైన బూయ౗హవత౉ ఄబన అ తండి ానపయప క౅డర ఐయ౗హక్ నఽమటధే.  

 

఩ుటటిన఩ు఩డె చరలా ఫలళీనఫ ైన ఩ల఺కంద఼గహ ఩ుటటి డె ఐయ౗హక్ నఽమటన్. ఄంత ఫలళీనంగహ ఈనన త౅డుతు 

చఽల఺ త౅డు  ఑క భోజుకి త౉ంచి ఫతకడె ఄతు నెదయ౐ య౐భ చరయప భంతయా౗హన఼లు. కహతు యహళైల  ఄన఼కుననథరతుకి 

య౐యపదధంగహ అ త౅డు  ఫతకడఫే కహక నెదదమామక అధ఼తుక య౐జఞా ధరతుకి తృహాణ఩తాిశీ చేరహడె. చినన ఴమష఼లోధే 

బయతన఼ తోృ గొటుి కునన తయౌల సధరన జీయ౐తం ద఼యబయం ఄబతోృబంథి. ఩ల఺యహడెైన ఐయ౗హక్ తు నెంచడఫే కహక, 

బయతక ిచెంథిన య౐య౗హత యఫ ైన బూభుల ఴమఴయౘభహలతు చఽష఼కుధే ఫటధమత ఆ఩ు఩డె అ తయౌల ధ౅తితన ఩డింథ.ి 



ఐయ౗హక్ కి భూడేళల  ఴమష఼లో సధరన భయ౏ల నెయ౎ి చేష఼కుంథి. అఫ  తీష఼కునన అ తుయణమం యొకక ఩పాటఴం 

ఐయ౗హక్ తొద చియకహలం ఈండితోృబంథి. 

 

సధరన య౐యహసం చేష఼కునన భెండఴ బయత నపయప ఫటయనఫటస్ ల఺భత్. ఆతడె ఒ డఫుఫనన భణరదికహభ . 

ఴమష఼లో ఆతడిక,ీ సధరనకి భునెై఩ ఏళల  ఄంతయం ఈంథి. షఴతి కొడెకు తన జీయ౐తంలోకి ఩యాేయ౔ంచడం 

ఫటయనఫటస్ కి ఆశిం లేకతోృబంథి. నెయ౎ల చేష఼కోదయౌలపత  కొడెకుతు య౐డిచినెటటి  కహ఩ుభహతుకి యభభతు ఫటయనఫటస్ 

శయతే నెటటి డె. ఐయ౗హక్ తు తన తయౌలదండెాలకి ఄ఩఩జెన఺఩ దగగభోల ధే ఈనన భభో గహిభంలో ఫటయనఫటస్ ణో 

కహ఩ుభహతుక ియ౅య౎లతోృ బంథి సధరన.  

 

సధరన తయౌలదండెాలు ఴూల్సస తరర్త఩ లో నఽమటన్ కుటుంఫం ఈండే ఆంటలల  ఈంటృ ఐయ౗హక్ తు చఽష఼కుధేయహయప. 

ణరత, ఄభభభభ ఎంత గహభహఫంగహ నెంచిధర తయౌలలేతు లోటు న఺లలయహడి జీయ౐తంలో ష఩శింగహ కతున఺ంచేథ.ి 

కభింగహ ఑ంటభ తధరతుకి ఄలయహటు ఩డడం ధేయపుకుధరనడె. 

 

ఫటయనఫటస్, సధరన లకి భుగుగ యప న఺లలలు ఩ుటటి యప. ఆదదయప క౅తేళైి, ఑క కొడెకు.  యహళైల  – ఫేభీ, 

ఫ ంజత౉న్, సధరన. ఑క క౅తేభ కి తయౌల నపభ ైనెటటి యప. ఄ఩ు఩డ఩ు఩డె తొృ యపగు ఉమలల  ఈనన యహళల  ఆంటటక ియ౅య౎ల 

ఐయ౗హక్ తయౌల దయశనం చేష఼కుతు ఴష఼త ండేయహడె. 

 

చినన఩ు఩డే తయౌల దఽయం కహఴడం, తయౌల దగగభోల ధే ఴుధరన అఫ  చలలతు తూడలో జీయ౐ంచ ేపటగమం లేకతోృ ఴడం – 

ఆఴతూన అ న఺లలయహడి ష఼తునతఫ ైన భనష఼ తొద గహఢఫ ైన భుదయాేరహబ. చిననతనం ఄలాంటట చేద఼ 

ఄన఼బయహలణో తుండితోృ ఴడం ఴలల  ఎఴభ తూ ష఼లబంగహ నభభతు తతవం గల యహడెగహ ఎథిగహడె ఐయ౗హక్. 

ఎకుకఴగహ ఑ంటభ గహ ఈండడరతుకై ఆశి఩డేయహడె. ఄఴతయౌ యహభ కి ణెయ్కుండర గుటుి గహ తన యొ౗ ంత ఴమఴయౘభహలు 



నడిన఺ంచ఼కుధేయహడె. తనతు ఎఴభెైధర చినన భాట ఄధరన షళ ంచేయహడె కహడె. తనక ిఎఴభెైధర చినన థరాసం 

చేల఺ధర క్షత౉ంచేయహడె కహడె. ఇ యకఫ ైన తతవం ఴలల  తన జీయ౐తంలో ఎధనన ఆఫఫంద఼లు ఎద఼యపకధరనడె 

ఐయ౗హక్ నఽమటన్. 

 

ఐయ౗హక్ తృహాథత౉క య౐దమ ఎకకడ జభ గ ంథి ఄనన య౐శమం గుభ ంచి నెదదగహ షభాచరయం లేద఼. 1655 లో 

఩ధ౅నండేళి ఴమష఼లో ఩థి కిలోతొటయల దఽయంలో ఴునన గంితరమ్ ఄధే ఉమలల  ఈనన ‘కింగ్సస షఽకల్స’ ఄధే 

ఫమలల  చేభహడె. ఴూల్సస తరర్త఩ న఼ండ ిఄకకడ ిథరకహ భోజు నడఴడం కశిం కన఼క అ ఉమలల ధే ఑క ఆంటలల  ఈంటృ  

చద఼ఴుకుధే యహడె. అ ఈనన ఆలుల  గలామన నపయప య౐యౌమమ్ కహల ర్తక. ఄతడర   యయ౗హమతుకుడె (apothecary). 

(అ భోజులోల  భంద఼లు తమాయప చేలపయహయప, భంద఼లు ఄఫేభయహయప, భంద఼లు భహల఺చేుయహయప ఄందయౄ 

఑కకభై. యహభ తు ఄతోృ తకహభీ (apothecary)  ఄంటటయప. య౑ళైల  ఆంటలల ధే యయ౗హమధరలు కయౌన఺, భంద఼లు తమాయప 

చేల఺ భోగులకి ఆష఼త ంటటయప.) ఄతడె చద఼ఴుకునన యహడె. ఄతడి పటయమకి ఐయ౗హక్ తయౌలణో ఩భ చమం  ఈండేథ.ి  

ఄతడి  ఆంటలల  ఫో లెడె ఩ుషతకహలు ఈండేయ౐. ఄఴకహవం థొభ కిన఩ు఩డె ఐయ౗హక్ యహళల  ఆంటటకి య౅య౎ల ఩ుషతకహలు 

చద఼ఴుకుధేయహడె. ఄంణే కహక ఄ఩ు఩డ఩ు఩డె యయ౗హమధరలు కయౌనప ఩తులో ఄతడికి షయౘమం చేలపయహడె. అ 

య౐ధంగహ యయ౗హమన రహషత రంణో  ఐయ౗హక్ కి  తోదటట ఩భ చమం ఏయ఩డింథి. యయ౗హమన రహషత రం తొద అ య౐ధంగహ 

ఏయ఩డు  భకుకఴ ఄతణిణ  జీయ౐ణరతం య౐డెఴలేద఼. 

 

గంితరమ్ లో నఽమటన్ చద఼ఴుకునన కింగ్సస ఫడి 



 

ఇ కహలంలో The mysteries of Nature and Art (఩కాాతికి, కళకి చెంథిన ఄద఼బత యసయ౗హమలు)  ఄధే ఒ 

చకకతు ఩ుషతకం ఐయ౗హక్ చేతిలో ఩డింథ.ి ఫసృవ అ ఩ుషతకం గంితరమ్ లో తన ఆంటట ఒనయప ఆంటలల తు 

఩ుషతకహలోల  ఑కటట ఄముమండఴచ఼ు. కన఻఩లు, గైయపల , షయళ మంణరాలు తోదలెైన చినన చినన మాంతిాక 

఩భ కభహలు ఎలా ఩తు చేయ౗హత యో, యహటటతు ఎలా తమాయప చేయ౗హత భో ఇ ఩ుషతకంలో య౐ఴభ ంచఫడింథి. ఩ుషతకంలో 

ఴభ ణంచఫడు  నభూధరలలో ఎధనన ఐయ౗హక్ షవమంగహ తుభ భంచి చఽష఼కుధరనడె. గహయౌ఩టటలు చేల఺ యహటట ణోకలక ి

ఫటణర షంచర ఄంటటంచి, యహటటకి తు఩఩ంటటంచి, గహలోల కి ఴథియౌ, అ దారహమతున చఽల఺ అనంథించేయహడె.  కహతు భహతి ా

఩ూట చీకటలల  ఫ భ లప అ తు఩ు఩లు చఽల఺ ఄయ౐ ణోకచ఼కకలన఼కుతు, ఄథేథర  ద఼వశకుధరతున షఽచిష఼త ధరనబ 

ఄన఼కుతు ఉమలల  యహళైల  బమ఩డేయహయప! 

 

ఒ య౗హభ  ఐయ౗హక్ ఒ గహయౌభయ (windmill)  తు తుభ భష఼త నన షథలాతుకి య౅య౎ల థరతున ఎలా తుభ భష఼త ధరనభో చఽల఺ 

ఴచరుడె. తనక ిక౅డర ఄలాంటటథే ఒ చినన నభూధర గహయౌభయ తుభ భంచరలతు ఄతున఺ంచింథి. ఄలాగై తన ఴదద 

ఈనన ఩తుభుటలణో ఒ చినన గహయౌభయ తుభ భంచరడె. భయ తుభహభణం ఩ూయతమామక ఄంద఼లో ఒ ఎలుకతు 

఩యాేవనెటటి డె. ఎలుకకి ఄంథేలా ఑క చోట కొతున జొనన గ ంజలు  తోృ రహడె. అ గ ంజలు కహయహలంటే అ ఎలుక ఒ 

చకంి తొద ఎకిక ణొకహకయౌ. ఎలుక కహళల  కదయౌకల ఴళల అ చకంి కద఼లుతేంథి. అ య౐ధంగహ ఎలుక వకిత తొద అ 

భయ ఩తు చేష఼త ంథ.ి 

 

ఎ఩ు఩డఽ ఑ంటభ గహ చద఼ఴుకుంటృ, ఏయేయో ఩యాోగహలు చేష఼కుంటృ కహలం గడ఩డం ఴలల  ఐయ౗హక్ నెదదగహ 

అటతృహటల తొద గహతు, యహమమాభం తొద గహతు వదిధ  చఽన఺ంచేయహడె కహడె. కన఼క అటలోల  య౗హభానమంగహ 

య౅న఼కఫడ ిఴుండేయహడె. ఄబణే ఐయ౗హక్ కి ఇ ఩భ ల఺థతి ఄంతగహ నచులేద఼. థేసఫలం కొయఴడిధర ఫుథిధఫలంణో 

అటల తోృ టీలోల  గెలయహలన఼కుధరనడె. ఄలాంటట ఄఴకహవం ఑కటట 1658  లో థొభ కింథి.  

 



అ షంఴతసయం లెనెింఫర్త ధ౅లలో ఒ నెన఼తేతౄహన఼ ఆంగలండ్ తు ఄతలాకుతలం చేల఺ంథి. ఎ఩ు఩డె చఽల఺ధర 

ఫలఫ ైన ఇద఼యపగహలులు య౑చేయ౐. ఆథే ఄదన఼ ఄన఼కుతు ఐయ౗హక్ ఒ ‘దఽయ఩ు గంతేలాట’ లో (long jump) 

తృహలగగ ధరనడె. ఎ఩ు఩డఽ అటల భుఖఫే చఽడతు ఇ ఄయబకుడె ఇ భోజు తోృ టీలో తృహలగగ నడం చఽల఺ ణోటట 

న఺లలలు నఴువకుధరనయప. కహతు ఐయ౗హక్ ఩ధరనగం యహళలకి ణెయ్ద఼.  షభ గహగ  ఫలఫ ైన గహయౌ య౑చిన఩ు఩డే గెంతడరతుకి 

భుంద఼కు ఈభ కయైహడె. ఄషలే ఫకక తృహాణం గన఼క, గహయౌ ణోల఺న ణో఩ుకు భాభూలుగహ కధరన ఎకుకఴ దఽయం 

గెంతగయౌగహడె. తన కధరన య౗హభానమంగహ ఎకుకఴ దఽయం గెంతగయౌగై ఎంణో భంథ ిఄఫటఫబల కధరన అ 

య౐ధంగహ ఎకుకఴ దఽయం గెంతగయౌగహడె. ఐయ౗హక్  గంతేల య౅న఼క థరగ న పౌతిక రహషత రం ఄయథం కహతు ఄతడి చిటటి  

ధేయ౗హత లు ఄథేథర  భసతమం ఄన఼కుతు ఄథిభ తృో మాయప. 

 

చినన఩఩టునంచి చలనం ఄధరన, చలధరతుకి అదరయబూతఫ ైన కహలం ఄధరన ఐయ౗హక్ కి ఒ ఩ణాేమక అకయషణ. 

షఽయపమడె తన థినషభ  మాతలాో అకహవంలో ఑క కొష న఼ండి భభొక కొషకి ఩మాాణిష఼త నన఩ు఩డె, ఄంద఼కు 

ఄన఼గుణంగహ ల఺థయఫ ైన ఴష఼త ఴుల తూడలు ఒ ఩ణాేమక భైఖలో కద఼లుణరమతు భనక ిణెలుష఼. ఄథే షఽతంాగహ 

య౗ౌయగడిమాభహలు లేథర తూడగడిమాభహలు ఩తు చేయ౗హత బ. ఴూల్సస తరర్త఩ లో ఐయ౗హక్ యహళైల  ఈండ ేఆంటట నెై క఩ు఩  

కొష యొకక తూడ ధేల తొద ఩గలంణర ఎలా కద఼లుతేంథర  జఞగతితగహ ఩భ యౕయౌంచేయహడె. ఒ యహడి ఩భ కయంణో అ 

తూడ కథియౌన ఫటటలోధే గీత గీల఺ ఒ య౗ౌయగడిమాభహతున ఏభహ఩టు చేరహడె. తయపయహత గంితరమ్ లో ఈండ ేభోజులోల  

క౅డర తన఼ ఈంటునన య౐యౌమమ్ కహల ర్తక ఆంటట గోడ తొద గీతలు గీల఺ ఒ య౗ౌయగడిమాయం ఏభహ఩టు చేరహడె. 

థరతు తొద తూడ య౗హథ నం ఫటటి  భోజులో ఏ యేళ ఄబమంథర  ణెలుష఼కోఴచ఼ు. ఄథి చఽల఺న ఆయపగుతృొ యపగు యహళైల  

థరతుకి ‘ఐయ౗హక్ గడిమాయం’ ఄతు నపయప నెటటి యప. 



 

ఐయ౗హక్ నఽమటన్ యౄతొృంథించిన య౗ౌయగడిమాయం యొకక నభూధర. థీతున భహమల్స యొ౗ షబటీలో బద఩ాభ చరయప. 

 

తూడ గడిమాయం చేల఺నటేి  ఒ తూటట గడిమాయం క౅డర తుభ భంచరడె. య౐యౌమమ్ కహల ర్తక భభ థి ఑కతన఼ ఐయ౗హక్  కి 

ఒ నెదద  చెకక ణొటటి  చేల఺ ఆచరుడె.  అ ణొటటిలో తోృ ల఺న తూయప కింద ఴునన ఒ యంధంా లోంచి షయా౐షఽత  ఈంటుంథి.  

ణొటటిలో తూటట భటిం ఫటటి  షభమం ఎంత ఄబమంథర  చెతొృ ఩చ఼ు. కహల ర్తక దం఩తేలు ఄ఩ు఩డ఩ు఩డె అ 

గడిమాయం చఽల఺ షభమం ణెలుష఼కుంటృ ఈండేయహయట. 

 

అ భొజులోల ధే ఒ ‚తుజం ఫండి‛ కుడర తమాయపచేరహడె. భతుఱ఺ క౅యపుధేటంత షథలం ఴునన అ ఫండిలో ఒ 

కొకెకతు తి఩ు఩తేంటే ఫండ ికథిలేథి.  పౌతిక రహషత రం ఩భ రోధనలో ఩యాోగహలు చెమమడం ఑క భుఖమ పటగం.   

షయథరగహ చేల఺ధర యొ౗ ంతంగహ ఫొ భభలు చేష఼కుధే  ఄన఼బఴం కహయణంగహ  ఐయ౗హక్ కి యొ౗ ంతంగహ ఩యాోగహలు 

చేష఼కుధే కౌవలం ఄలఴడింథి.  

 



అ భోజులోల  ఆంగలండ్ కి చెంథిన ఎంణో భంథ ిన఺లలలాగహధే ఐయ౗హక్ నఽమటన్ క౅డర ఫమలల  తృహాచీన గీకిు, లాటటన్ 

పటశలు చద఼ఴుకుతు ఈండేయహడె. ఆయ౐ కహక ఫ ైత౅ల ఩ఠనం, కహషత  అంగల యహమకయణం అ చద఼ఴులో 

పటగహలబయమయ౐.  

 

ఐయ౗హక్ చద఼ఴుకుధే కింగ్సస షఽకలు ళెడ్ భాషియప నపయప ళెతూ ాయిో౗ క్స. ఎ఩ు఩డఽ ఏయో ఩యాోగహలు 

చేష఼కుంటృ, మంణరాలు తుభ భంచ఼కుంటృ, థీయఘంగహ అలోచించ఼కుంటృ ఒ చోట క౅యపుధే ఐయ౗హక్  ఄంట ే

ఄతడికి షదతేతృహామం ఈండేథి. కహతు తీభహ అ ఏడె ఩భీక్షలోల  ఐయ౗హక్ కి ఴచిున భాయపకలు చ఼రహక అ 

ఄతేతృహామం అయ౐భెతోైృ బంథి. గథిక ిన఺యౌచి ఄక్ింతలు యేరహడె. ఎనప ై భంథ ిఴునన కహల ష఼లో అఖయప న఼ండీ 

భెండర  య౗హథ నం ఴచరుడె ఐయ౗హక్. అ ఄఴభాధరతుక ిఫటగహ డీలా ఩డితోృమాడె. 

 

జభ గ న ఄఴభానం చరలనటుి  ఒ భోజు తొృ ద఼ద ధేన కహల ష఼లోకి ఄడెగునెడెతేనన ఐయ౗హక్ కి ఩ుండె తొద కహయం 

చయౌలనటిబమంథి.  తన కధరన నెై భహంకు ఴచిున ఒ కుభహిడె ఎకకణుణ ంచ  ోఫ యప఩ులా ఉడి఩డి కడె఩ులో 

గుథరద డె. తతునన ఫటధ కధరన తన కధరన నెై భహంకు ఴచిున యహడె తధరనడనన ఫటధకి ఐయ౗హక్ 

య౐లయ౐లలాడరడె. ఎలాగెైధర ఩తాీకహయం తీయపుకోఴలల఺ంథే! య౐శమం ఏంటల భుఖాభుఖి ణేలుుకోఴడరతుకి అ 

య౗హమంతంా ఩కకధే ఈనన చభ ు య౅న఼క ఈనన  ఖాయ౏఩థాేరహతుకి యభభధరనడె. ఆదదయౄ సో భహసో భీగహ 

కొటుి కుధరనయప. ఩తామభ థ ఐయ౗హక్ కధరన కహషత  తొృ డగభ . ఄబధర భనయహడె య౅నకహడలేద఼. యంగంలో థిగ ంథ ే

తడఴుగహ ఄఴతయౌ యహడ ితొద (నఽమటన్ భెండఴ గతి తుమభాతున తలన఺ంచేలా!) గుద఼ద లు కుభ న఺ంచరడె. 

ఐద఼తుభుయౖహలు తిభ గైలో఩ు యహణిణ  భటటికభ న఺ంచరడె. భన య౑యకిరోయం ఄకకడిణో అగలేద఼. తనక ిఄధరమమం 

చేల఺నయహణిణ  ఩ూభ తగహ భటటి  కభ న఺ంచడంణో అగక, ఒ కొతత  తయయౘగహ గోడలు క౅డర కభ న఺ంచరలతు ఫమలేద భహడె. 

కింద ఩డు  కుభహిణిణ  లేన఺, ఫయఫయ లకెకయ౎ి  చభ ు గోడ తొద యహడి చెం఩ అన఼ుత౉  ఇడెుకెమలల డె.  తృహ఩ం అ 

థెఫఫకి అ న఺లలయహడి చెం఩ చెకుకకుతృో బంథి. అ ధరటట న఼ండీ కహల ష఼లో ఐయ౗హక్ సో థర  రహవవతంగహ 

భాభ తోృ బంథి. ఄందయౄ ఄతణిణ  ఒ ళీభోలా చఽడడం తోదలెటటి యప. థొతొభలోల  ధే కహక చద఼ఴులో క౅డర 



కహల ష఼లో భుంద఼ ఈండరలనన ధాఢ షంకల఩ంణో ఄ఩఩టునంచి కహల ష఼ ఩ుషతకహల తొద క౅డర కహషత  వదిధ  ఴళ ంచి 

తవయలోధే కహల ష఼లో తోదటట య౗హథ ధరతున య౗హదించరడె. 

గంితరమ్ లో కింగ్సస షఽకలోల  అ య౐ధంగహ భోజులు య౗హ఩఻గహ గడచితోృమాబ. ళెడ్ భాషియప ళెతూ ాయిో౗ క్స ఐయ౗హక్  

఩తాిబ గుభ తంచరడె. భుఖమంగహ గణితం, పౌతిక రహషత ర యంగహలోల  న఺లలయహడి య౗హభయథయం చఽల఺న  ఄతడె నెై 

చద఼ఴులక ిగొ఩఩ య౐వవయ౐థరమలమాలకి య౅మతత  ఫటఴుంటుందనన ఄతేతృహామంలో ఈధరనడె యిో౗ క్స. కహతు ఐయ౗హక్ 

తయౌల అలోచనలు భభో య౐ధంగహ ఈధరనబ. తోృబన తన బయత య౐డిచినెటటిన బూభులతు చఽష఼కోడరతుకి అఫ కి 

షయౘమం కహయహయౌ. కొడెకుతు తిభ గ  ఆంటటక ి఩ం఩భతు యిో౗ క్స కి కఫుయప నెటటింథి. ఴూల్సస తరర్త఩ కి తిభ గ  య౅మతత  

ఄకకడ అఴులు ఫే఩ుకోఴడం త఩఩ తన఼ ఫటఴుకుధేథేతొ ఴుండదతు ఐయ౗హక్ ళెడ్ భాషియప ఴదద ఫటఴుయప 

భధరనడె. కహతు సధరన  తోండి ఩టుి  ఩టటింథి.  కొడెకుతు గంితరమ్ న఼ండి తిభ గ  ఴూల్సస తరర్త఩ కి ణెన఺఩ంచి 

తొృ లం ఴమఴయౘభహలలో నెటటింథి. 

 

తయౌల భాట కహదనలేక ఐయ౗హక్ తొృ లం ఴమఴయౘభహలలోక ిథిగహడె. ఄనమభనషకంగహధే తన ఫటధమతలు 

తుయవళ ంచడరతుకి ఩మాతినంచరడె. ఆశిం లేతు ఩తు చేబష఼త ననంద఼కు ఑క ఩కక తయౌల తొద కచుగహ ఴుంథి. 

ఎధనన యకహలుగహ అ కచు తీయపుకోడరతుకి ఩మాతినంచేయహడె. చెన఺఩న ఩తు య౅ంటధ ేచెమమడరతుకి ఑కొకకక య౗హభ  

తోభహబంచేయహడె. య౑లు చికికణే చరలు ఒ ఩ుషతకం ఩టుి కుతు ఒ చలలతు చెటుి  తూడలో చతికిలఫడ ిఅ 

఩ుషతకంలో భుతుగ తోృబయయహడె. లేథర చ఼టుి ఩కకల కటటిలు కొటటి  ఫొ భభలో, ఩యాోగహలో చేష఼కుధేయహడె. లేథర 

఩డఴలు తమాయప చేల఺ తూటలల కి ఴథియౌ అనంథించేయహడె.   

 

఑కయ౗హభ  ఄలాగై గొభెలితు ఫే఩డరతుకి య౅య౎లన఩ు఩డె  ఩యదరమనంగహ ఏథర  ఩ధనల  భుతుగ తోృమాడె. అ గొభెలిు 

తొృ యపగ ంటట భెైతే తొృ లంలోకి దఽభ  ఄకకడ ఫేమడం తోదలెటటి బ. ఄథి చఽల఺ ఑ళైిభండిన భెైతే ఐయ౗హక్ 

తయౌల తొద ఩ంచరబతీక ి఩఺భహమద఼ చేరహడె. కొడెకు చేల఺న తుభహవకహతుకి సధరనకి నశి఩భ యౘయం చెయౌలంచక 

త఩఩లేద఼. 



 

కొడెకిక ఎలాగెైధర ఫుథిధ  చెతృహ఩లనన ఈథేదవంణో సధరన ఒ అయ౗హత౉తు ణోడెగహ ఆచిు ఩ంన఺ంచేథి. ఩ుతయాతనం  

ఉయౘలోకహలోల కి తృహభ తృో ఫో బన఩ు఩డలాల  జఫఫ ఩టుి కుతు య౅నకుక లాగభతు అయ౗హత౉కి ళెచుభ ంచింథి. కహతు అ 

ఈతృహమం క౅డర నెదదగహ ఩తు చెమమలేద఼. ఩ంటంణర ఫండిక ిఎకికంచి గంితరమ్ కి య౅య౎ి భంచి ధయక ిఄభుభకు 

యభభతు అయ౗హత౉తు ణోడిచిు కొడెకుతు ఩ంన఺ంచేథి. కహతు తీభహ గంిథమ్ కి య౅మలల క ఐయ౗హక్ ధేయపగహ తన఼ ఄంతకు 

భుంద఼ ఫష చేల఺న కహల ర్తక దం఩తేల ఆంటటక ియ౅య౎ల, ఄకకడ ఏథర  ఩ుషతకం తీల఺ చద఼ఴులో భుతుగ తోృబయయహడె. 

ఄభభకం ఩ూయతమామక య౗హమంతంా అ అయ౗హత౉ ఴచిు ఐయ౗హక్ తు న఺లుచ఼కుతు తిభ గ  ఴూల్సస తరర్త఩  థరభ  

఩టేియహడె. 

 

 ఄలా భెండేళైి ద఼యబయంగహ గడిచరబ. గంితరమ్ కి ఴచిుతృో తేండే ఐయ౗హక్ తు  ళెడ్ భాషిర్త యిో౗ క్స భాతంా ఒ 

కంట  కతునెడెత౉ ఈండేయహడె. ఄంత ఩తాిబ గల న఺లలయహడె ఆలా ఩య౒ఴులతు కహచ఼కుంటృ కహలం 

య౅ళలఫుచుడం ఄతడిక ిఫటధ కయౌగ ంచింథి. ఴూల్సస తరర్త఩ కి య౅య౎ి, ఐయ౗హక్ తయౌల సధరన తు కలుష఼కుతు, ఐయ౗హక్ 

తయ఩ున ఴకహలణర ఩ుచ఼ుకుతు భాటటల డరడె. ఐయ౗హక్ య౗హభన఼మడె కహడతు, భంచి చద఼ఴు చెన఺఩లపత  ఎంణో 

ఎతేత కు య౅ళలగల షణరత  ఴుననయహడతు య౐ఴభ ంచరడె. కహతు షవతయౘగహ తోండి షవపటఴం గల యౘధర ళెడ్ భాషియప 

భాట య౐ధేల ద఼. నెైగహ తొృ లాలు, తృహలు, ఩య౒ఴులు, న఺డకలు – ఆయ౐ త఩఩ భభోటట ణెయ్తు ఩లెల టృభ  ఴతుత అఫ . 

కొడెకు ఆయ౐ కహక భభ ంకైయ౅ైధర చేష఼త ధరనడంటే తన జీయ౐ణరతున తృహడెచేష఼కుంటుధరనడతు అఫ  నభభకం. 

కన఼క అఫ కి ఄయథభబయమలా ఎధనన య౗హయపల  చెన఺఩ చఽరహడె యిో౗ క్స. చిఴభ క ిభనష఼ భాయపుకుతు ఐయ౗హక్ కహలేజిక ి 

య౅ళలడరతుకి ఑఩ు఩కుంథి. 

 

 

అ య౐ధంగహ ఐయ౗హక్  ఩థెదతుదఴ ఏట తయౌల భనష఼ భాయపుకుతు కుయయిహడె  భయ౏ల చద఼ఴుకోడరతుకి ఄన఼భతి 

ఆచిుంథి. భంచి య౐వవయ౐థరమలమాలలో చద఼ఴుకోయహలంట ేఄంద఼కు కఠ నఫ ైన ఩యాేవ ఩భీక్షలు తృహష఼ కహయహయౌ. 



అ ఩భీక్షలకోషం షధరనసంలో భుతుగ తోృమాడె ఐయ౗హక్. ళెడ్ భాషియప యిో౗ క్స దగగయపండి అ చద఼ఴుతు 

఩యమయేక్ించరడె. న఺లలయహడె షభ గహగ  చదఴక తోృ ణే తనకి భాట ఴష఼త ందతు ఄతడిక ిణెలుష఼. యిో౗ క్స నభభకహతున 

ఴభుభ చెమమకుండర ఐయ౗హక్ వదిధగహ చథియహడె. కైంత౅ాడ్్ లోతు ఩ఖాామత టటతాుటీ కహలేజిలో చద఼ఴుకోఴడరతుకి 

ఄఴకహవం థొభ కింథి. 

఩థెదతుత౉దఴ ఏట ఐయ౗హక్ షఽకలు చద఼ఴు ఩ూభ త చేరహడె. నెై చద఼ఴులకి య౐వవయ౐థరమలమాతుకి య౅మలల లతు 

ఄతడికి కుత౉సలంగహ ఴుంథి. ఄబణ ేఎథిగ న కొడెకు తొృ లాలు చఽష఼కుంటృ, ఩య౒ఴులు కహష఼కుంటృ 

య౗హమం చేయ౗హత డతు తయౌల అయ౔ంచింథి. ఄ఩ు఩డె ఐయ౗హక్ ఩తాిబతు గుభ తంచిన షఽకలు ళెడ్ భాషియప అ తయౌలకి 

నచుజెన఺఩ ఐయ౗హక్ య౐వవయ౐థరమలమాతుకి య౅ళలడరతుకి అఫ తు ఑న఺఩ంచరడె.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

2. చద఼ఴులలో భయభఫ లల   

 

 

ఴూల్సస తరర్త఩ న఼ండ ికైంత౅ాడ్్ ఒ ఴంద కిలోతొటయల దఽయం ఈంటుంథి. గుయఫిఫండిలో భూడె భోజుల ఩మాాణం. 

జూన్ 1661  లో ఐయ౗హక్ కైంత౅ాడ్్ లోతు ఩ఖాామత య౐వవయ౐థరమలమంలోకి ఄడెగునెటటి డె. న఺డికెడె తొృ లాలు క౅డర 

లేతు ఴూల్సస తరర్త఩ గహిభం న఼ండి 8000  జధరపట ఴునన ఇ భయౘనగయంలోకి ఄడెగునెటిడం ఐయ౗హక్ కి 

తోదటలల  ష఼లబంగహ త౉ంగుడె఩డలేద఼. ఄంతఴయకు ఆంటటక ిదఽయంగహ, ఄథీ ఆంత నెదద  నగయంలో ఈండడం 

ఄలయహటు లేతు ఐయ౗హక్ కి ఇ కొతత  ఩భ ల఺థతేలకి ఄలయహటు ఩డడరతుకి కొంత కహలం ఩టటింథి. 



 

కైంత౅ాడ్్ లోతు టటతాుటీ కహలేజి (1690  ధరటట చితంా) 

 

కైంత౅ాడ్్ లో ఐయ౗హక్ జీయ౐తం ద఼యబయం కహఴడరతుకి భభో కహయణం క౅డర ఴుంథి. న఺లలయహడె అ య౐వవయ౐థరమలమంలో 

ల఺జఞర్త (sizar)  గహ ఈంటృ చద఼ఴుకోయహలతు తయౌల శయతే నెటటింథి. ల఺జఞర్త ఄంటే ఑క యకంగహ యహభహలు చేల఺ 

చద఼ఴుకోఴడం లాంటటథి. చినన చితక ఩న఼లు చేష఼కుంటృ ఄలాంటట య౐థరమయపథ లు ఫో ధనకి కహఴలల఺న ఩఻జు 

యొ౗ భుభ షంతృహథించ఼కుంటటయప. పోజన రహలలో ఴడున దగగయపనండి, యౘషిలోల  ల఻తుమర్త య౐థరమయపథ లకి ష఼఩పాటతం 

తృహడి లే఩డం ఴయకు ఈండేయ౐ ల఺జఞయల ఫటధమతలు. ఇ ఩న఼లతూన చెమమడం ష఼తునత షవపటఴుడెైన ఐయ౗హక్ కి 

తలఴం఩ులుగహ ఈండేథి. తయౌలకి ఩఻జు కటిగల యో౗త భత లేకతోృ లేద఼. కహతు న఺లలయహడి ‚గయవం తగహగ లతు‛ ఇ యకఫ ైన 

ఄన఼బయహతుకి గుభ చేల఺ంథర తయౌల! 

 

కహలేజిలో ఩యాేయ౔ంచిన ఩తాీ య౐థరమభ థకి ఒ గుయపఴుతు ఄ఩఩జె఩ు఩ణరయప. అ గుయపయే తయౌల, తండి ాఄననటుి గహ 

న఺లలయహడె భషలుకోయహయౌ.  ఐయ౗హక్ కి అ య౐ధంగహ ఫ ంజత౉న్ ఩ుయ్న్ ఄధే ఴమకిత గుయపఴుగహ తుమాభకం 

ఄమామడె.  గీకిు ఩ండితేడెైన ఇ ఴమకిత గుభ ంచి నెదదగహ షభాచరయం లేద఼.  



 

కహల ష఼లకి య౅ళిడం, ధనట్ష఼ తీష఼కోఴడం, ఩ుషతకహలు చద఼ఴుకోఴడం తోదలెైన ఩న఼లణో ఐయ౗హక్ జీయ౐తం తీభ క 

లేకుండర య౗హగ తృో ణోంథి. ఩తాీ య౐థరమభ థ ఒ భుఖమఫ ైన ధనట్ష఼ ఩ుషతకంలో ణరభు ధేయపుకుననథి భహష఼కుంటృ 

ఈండరయౌ. ల఻తుమర్త న఺లలలు అ ఩ుషతకహతున తణరవల ఩ుషతకం (philosophical notebook)  ఄతు న఺యౌచేయహయప. 

ఐయ౗హక్ కి క౅డర ఄలాంటట ఩ుషతకం ఑కటట ఴుంథి. 

 

అ ధనట్ష఼ లో తోదటట కొథిద  నపజీలోల  ఄభ య౗హి టటల్స ఫో ధన గుభ ంచి ఴుంథి. ఐయ౗హక్ తన షవసయ౗హత లణో, చకకతు 

దషఽత భీణో ఄభ య౗హి టటల్స ధేభ ఩న పటయహల గుభ ంచి ఄంద఼లో భహష఼కుధరనడె. భభ  తృహరహుతమ య౅ైజఞా తుక 

య౗హం఩థారమంలో ఄభ య౗హి టటల్స అద఼మడె, అభహధ఼మడె. కుభహిడెైన ఐయ౗హక్ కి అ షంగతి ణెయౌమకతోృ లేద఼.   కహయణం 

ఏంటల గహతు అ తభహవత కొతున నపజీలు ఖాయ౏గహ ఈండితోృ మాబ.  భయ౏ల 1663  లో ఄంటే ఐయ౗హక్ తన భూడఴ 

షంఴతసయంలో ఩యాేయ౔ంచిన తయపయహత కొతత  షంగతేలు అ ఩ుషతకంలో చోటు చేష఼కుధరనబ. కహతు ఇ య౗హభ  

భహష఼కుననథి ఄభ య౗హి టటల్స పటయహల గుభ ంచ  ోభభొకభ  పటయహల గుభ ంచ  ోకహద఼. ఆయ౐ తన యొ౗ ంత పటయహలు! తన 

య౐నఽతన పటయహల గుభ ంచి, తన ఩భ రోధనల పయౌణరల య౗హభహంవం గుభ ంచి భహష఼కుధే భుంద఼  ఇ య౐ధంగహ 

భహష఼కుధరనడె ఐయ౗హక్ – ‚ధేన఼ నపల టల కి లపనళ తేణిణ , ఄభ య౗హి టటల్స కి క౅డర లపనళ తేణణణ , కహతు ఄందభ కధరన 

ఎకుకఴగహ షతమఫే ధర ధేషత ం.‛ 

 

‚కొతున ణరతివక ఩వానలు‛ ఄనన యౕభ షకణో ఎధనన య౐శమాల గుభ ంచి ఩ుంఖాన఼఩ుంఖాలుగహ భహష఼కుంటృ 

తోృమాడె. ‚గహయౌ,‛ ‚ధేల,‛ ‚తుద‛ా, ‚కహలం‛ – ఆలా ఎధనన ఩గాహఢఫ ైన య౐శమాల గుభ ంచిన చయు అ ఩ుషతకంలో 

చోటు చేష఼కుంథి. ఄన఼మల దగగయపనండి య౐ననయ౐, యొ౗ ంతంగహ అలోచించి ణెలుష఼కుననయ౐ – ఆలా ఎధనన 

య౐శమాలు అ ఩ుషతకంలో కెకహకబ. ఐయ౗హక్ లో ఄభ య౗హి టటల్స పటయహలధే ఩యా౔నంచేటంత ణెగుఴ ఩ుటిడరతుకి 

కహయణం కొంతఴయకు ఄతడె అ భోజులోల  చథియ౐న కొందయప య౅ైజఞా తుక య౐఩లఴయ౑యపల యచనలే. 

 



ఄలాంటట య౐఩లఴకహయపలలో ఩థాభుడె తుకొలాస్ కో఩భ నకస్ (1473–1543). తోృ లండ్ కి చెంథిన ఇ ఖగోళ 

రహషత రయేతత  1543  లో బూత౉ చ఼టృి  లోకభంణర ఩భ బతా౉ష఼త ంథి ఄనన ఄభ య౗హి టటల్స పటయహలతు ఴమతిభైకించరడె.  

బూత౉ణో తృహటు తకికన గయిౘలతూన షఽయపమడి చ఼టృి  తియపగుతేధరనమతు ఩తాితృహథించిన కో఩భ నకస్ భెండె 

యేల ఏళైల గహ చలాభణిలో ఴునన ఄభ య౗హి టటల్స ల఺థరధ ంణరలతు తులథీరహడె. 

 

తుకొలాస్ కో఩భ నకస్ 

 

కో఩భ నకస్ లెైథరధ ంతికంగహ చెన఺఩న థరతుకి తగ న గణిత఩యఫ ైన షభయధన తుచిునయహడె యోయౘధ౅స్ కె఩ల ర్త 

(1571–1630). జయభతూ కి చెంథిన ఇ ఖగోళ రహషత రయేతత  గతంలో ఖగోళ యేతతలు ఴభ ణంచిన గసి గతేలకి చెంథిన 

షభాచరభహననంతటటతూ భూడె తుమభాల లోకి కుథించరడె. యహటటధే కె఩ల ర్త తుమభాలు ఄంటటయప. కె఩ల ర్త 

తోదటట తుమభం ఩కాహయం గయిౘలు షఽయపమడి చ఼టృి  థీయఘఴాణరత కహయ కక్షమలో తియపగుణరబ. షఽయపమడె అ 

థీయఘఴాణరత తుకి కైందంాలో కహక థరతు ‘ధరతే’ ఴదద , ఄంటే కైంథరాతుకి కహషత  ఩కకగహ ఈంటటడె. కన఼క షఽయపమడి 

చ఼టృి  తిభ గ ైగసిం కొంత కహలం షఽయపమడికి దగగభ గహన఼, భభ  కొంత కహలం షఽయపమడికి దఽయంగహన఼ 

కద఼లుతేంటుంథి.  అ య౐ధంగహ గసిగతేలు ఴాణరత లు ఄధే తృహాచీన పటఴనతు కె఩ల ర్త భటటికభ న఺ంచరడె. 



 

యోయౘధ౅స్ కె఩ల ర్త 

 

కె఩ల ర్త యొకక భెండఴ తుమభం గసిం యొకక యేగహతుకి షంఫందించినథి. గసిం షఽయపమడికి దగగభ గహ 

ఴచిున఩ు఩డె థరతు యేగం నెయపగుతేంథి. ఄలాగై దఽయంగహ జభ గ న఩ు఩డె యేగం తకుకఴఴుతేంథి. షఽయపమడి 

న఼ండ ిగసిం యొకక దఽభహతుకి, అ ల఺థతిలో గసిం యొకక యేగహతుకి భధమ షంఫందరతున ణెలు఩ుతేంథి కె఩ల ర్త 

భెండఴ తుమభం. 

 

ఆక కె఩ల ర్త భూడఴ తుమభం షఽయపమడి న఼ండ ి఑క గసిం యొకక షగటు దఽభహతుక,ి షఽయపమడి చ఼టృి  అ 

గసిం యొకక ఩భ బభాణ కహలాతుక ిభధమ షంఫందరతున ణెలు఩ుతేంథి.  

 

 

 



ఄతృహయఫ ైన ఖగోళ ఩భ యౕలనలతు ఄంత ఄందంగహ భూడె తుమభాలతు కుథించిన కె఩ల ర్త ఫేధష఼సతు 

ఫ చ఼ుకోకుండర ఈండలేకతోృమాడె ఐయ౗హక్. కె఩ల ర్త య౗హదించిన య౐జమంలో ఄతడికి గణితం యొకక షణరత  ఏంటల 

ష఩శింగహ కతున఺ంచింథి. భభ ంత ఄధ఼ధరతన గణిణరతున ఈ఩యోగ ంచి అ భూడె తుమభాలతు క౅డర 

భభ ంతగహ కుథించడరతుకి య౑లఴుతేంథర? ఆలాంటట ఩వానలు ఐయ౗హక్ భనష఼లో ణరభహడయ౗హగహబ. 

 

కె఩ల ర్త తయపయహత ఐయ౗హక్ క్షుణణంగహ ఄధమమం చేల఺న ఩ూయవతయం రహషత రయేతత  గెయ్యౌయో గెయ్య్. ఆటయ్ కి చెంథిన 

గెయ్యౌయోతు పౌతిక రహషత ర న఺తభసృడెగహ చె఩ు఩కుంటటయప. ఎంద఼కంటే ఆతడె ఩యాోగహతభక ఩దధతి కి నెదద  

న఻ట యేరహడె. ఄంతఴయకు య౐జఞా న రహషత ర చభ తలాో ఑క య౐శమాతున తయకం థరవయ, యహదన, చయుల థరవయ 

ణేలుుకుధే యహయప. యహదన షభెైనథర కహథర ఄననథే ఩వాన. కహతు య౐జఞా నంలో ఄతునటటకధరన భుఖమఫ ైనథి 

఩యాోగం థరవభహ ఩కాాతి చెనప఩ య౗హక్షమం. గెయ్యౌయో చేల఺న ఩యాోగహలలో తోటితోదటటథి ఄంతఴయకు బూత౉ 

తొద య౐ంతలు య౐రేయౖహలు చఽడడరతుకి భాతఫేా ఈ఩యోగ ంచఫడు  దఽయదభ శతుతు అకహవం కైల఺ గుభ  నెటటి  ఖగోళ 

ఴష఼త ఴులతు గభతుంచడం.  

 

దఽయదభ శతుణో ఖగోమలతున ఩భ యౕయౌష఼త నన గెయ్యౌయో 



 

దఽయదభ శతుణో ఖగోమలతున, ఄంద఼లో షంచభ ంచే ఴష఼త ఴులతు చఽడడం తోదలెటటిన గెయ్యౌయోక ిఎధనన 

఩ూయవ఩ు నభభకహలు త఩఩తు ణెయౌల఺ంథి. ఈథరసయణకి ఖగోళ ఴష఼త ఴులతూన థెైఴ షాఱ఺ి  గన఼క ఄఴతూన 

఩భ ఩ూయణఫ ైనఴతు, ఄంద఼కై ఩భ ఩ూయణ అకాతి ఄబన గోమలకహయంలో ఈంటటమతు అభోజులోల   పటయ౐ంచేయహయప.  

కహతు దఽయదభ శతుణో చందభాభతు చఽల఺న గెయ్యౌయోక ిఄకకడ కొండలు, త౉టిలు కతున఺ంచరబ. ఄలాగై 

భచులేతు ఄగ నగోళం ఄతు తలతోృ లప షఽయపమడి తొద భచులు కతున఺ంచరబ. చందభాభ కి ఈననటేి  య౑నస్ 

గయిౘతుకి క౅డర దవలు ఈంటటమతు గుభ తంచరడె. అ య౐శమాతున ఫమటటక ిచెనపత  భత ఛరందష఼ల న఼ండ ితన 

తృహాణరతుకై ఩భాాదం ఄతు ణెయౌల఺న గెయౌయౌయో భాభ భకంగహ గు఩తపటశలో భహష఼కుధరనడె. త౉గణర ణరయల లాగహధ ే

షఽయపమడె క౅డర ఑క ణరయ ఄతు గుభ తంచరడె. ఄంణేకహక చీకటట అకహవంలో భనకి కతున఺ంచే ణరయలలో నెకుక 

ణరయలు కయౌల఺ ఒ నెదద  భహయ౔గహ గుత౉ గూడి ఴుధరనమతు ఉళ ంచి, అ గుం఩ుకి Milky Way (తృహల఩ుంత) ఄతు 

నపయప నెటటి డె. ఇ యకంగహ ఎధనన య౐఩లయహతభక య౐శమాలతు ణెలుష఼కుతు ఩఩ాంచరతుకి చరటడం ఴలల  గెయ్యౌయో 

భతఫో ధనలకి య౐యపదధంగహ య౅మలల డె. భణరతుకి య౐యపదధంగహ ఫో దిషఽత  ఩జాలతు త఩ు఩థరఴ ఩టటిష఼త ధరనడనన 

ధేభహభో఩ణ తొద గెయ్యౌయో తొద భణరదికహయపలు భయణ దండన య౐దించఫో మాయప. కహతు అఖయప తుభుశంలో 

అ గండం తన఺఩ంథి. 

 



 

గెయ్యౌయో గీల఺న చందభాభ చిణరాలు 

 

 

గెయ్యౌయో కన఼కుకనన షణరమల కధరన అ షణరమలతు కన఼కోకఴడరతుకి ఄతడె ఄఴలంత౅ంచిన ఩యాోగహతభక 

఩దధతి ఐయ౗హక్ తు ఫటగహ అకటుి కుంథి. భుఖమంగహ ఩యాోగం చేల఺ ఄధరథిగహ ఴయో౗త నన ఄభ య౗హి టటల్స పటయహలతు  

క౅లథరల఺న య౅ైనం తలచ఼కుంటుంటే ఐయ౗హక్ కి ఑ళైి గగుభొ఩డిచేథి. ఒ చినన ఩యాోగం చేల఺ ఄంత కహలంగహ 

తృహతేకుతృో బన పటయహలతు ఑కకయ౗హభ గహ ధవంషం చెమమడఫే? ఴష఼త ఴులు కింద ఩డే తీయప గుభ ంచి ఄభ య౗హి టటల్స 

కొతున షఽణరాలు ఫో దించరడె. ఄబణ ేఄయ౐ య౒దధ త఩఩తు ఄ఩ు఩డె జనం గళి ంచలేకతోృమాయప, యహటటతు 



గెయ్యౌయో భటటికభ న఺ంచిన థరకహ అ నభభకహలే చలాభణిలో ఴుండేయ౐. ఫయపయ౅ైన ఴష఼త ఴులు ణేయౌకెైన ఴష఼త ఴుల 

కధరన యేగంగహ కింద఩డణరమతు ఄభ య౗హి టట ఫో దించరడె. అ పటఴన త఩఩తు తుయౄన఺ంచడరతుకి ఒ చకకతు 

఩యాోగం చేరహడె.  

ఆటయ్లో న఻య౗హ నగయతుకి చెంథిన ‘యహలు య౗ౌధం’ (Leaning Tower of Pisa)  తొథి కెకిక ఒ నెదద  గుండెతు, ఒ 

చినన గుండెతు ఑కయ౗హభ  ఩డేరహడె. కింద తుంచ఼తు చఽష఼త నన జనం భెండె ఴష఼త ఴుల౅ ఑క ైయ౗హభ  ధేలతు 

ణరకడం చఽల఺ అవుయమతోృమాయప. ఄభ య౗హి టటల్స ఆంతకహలం యహళలతు ఎలా త఩ు఩థరఴ ఩టటించింథీ ఄయథం 

చేష఼కుధరనయప. ఄబణే ఄభ య౗హి టటల్స అ య౐ధంగహ తొృ యఫడడరతుకి కచిుతంగహ ఒ కహయణం ఴుంథి. ఒ ఆన఼఩ 

గుండెతు, ఒ ఇకతు ఑క ైయ౗హభ  కింద ఩డేలపత  గుండే భుంద఼ ఩డెతేందతు భనక ిణెలుష఼. ఄబణ ేఄలా 

జయగడరతుక ికహయణం గహయౌ తుభోధకత. బూత౉ గుయపతవ తవయణం భెండె ఴష఼త ఴుల తొద ఑కైలా ఴుధరన, గహయౌ 

తుభోధకత యేయపగహ ఈండడం ఴలల  గుండె భుంద఼గహ ఩డెతేంథి. గహయౌ తుభోధకతతు ణొలగ లపత  భెండె ఴష఼త ఴుల౅ 

఑క ైషభమంలో కింద఩డణరబ. థీతున తుభహధ భ ంచ఼కోడరతుకి ఒ య౓నమభంథియంలో (గహయౌతు ణొలగ ంచి 

య౓ధరమతున ఏయ఩యచిన ఒ భంథియంలో) గుండెతు, ఇకతు ఩డేలపత  భెండఽ ఑కైలా ఩డడం చఽల఺ అవుయమం 

కలుగుతేంథ.ి 

 

న఻య౗హ నగయంలోతు యహలు య౗ౌధం న఼ండీ గెయ్యౌయో చేల఺న ఩యాోగం. 

 



చలధరతుక ిషంఫందించి అ భోజులోల  చలాభణిలో ఴునన పటఴనలలో భభో భుఖమ పటఴనతు క౅డర గెయ్యౌయో 

షభ థిథరద డె. ఏ ఴష఼త ఴు కెైధర తువుల ల఺థతి షసజ ల఺థతి ఄతు ఄభ య౗హి టటల్స ఫో దించరడె. తువుల ల఺థణే కహక, 

షభయేగంణో షయళ భైఖలో కథిలే ల఺థతి క౅డర ఴష఼త ఴు యొకక షసజ ల఺థణే నతు గెయ్యౌయో ఩తాితృహథించరడె. 

ఎంద఼కంట ేఏ ఫటసమఫలం లేకుండర ఇ భెండె ల఺థతేల న఼ండి ఴష఼త ఴుతు భాయులేభు. తువుల ల఺థతిలో ఴునన, 

లేక షభయేగంణో షయళ భైఖలో కద఼లుతేనన ల఺థతిలో ఴునన ఴష఼త ఴు ఒ ఫటసమఫలం ఩యాోగ ంచఫడినంత 

ఴయకు ఄథ ేల఺థతిలో ఎ఩఩టటకీ ఴుంటుందనన పటఴధే ‘జడతవం’ (inertia)  ఄనన పటఴనకి భూలం ఄబమంథి. 

ఇ షఽతంా య౐వవజతూనంగహ ఴభ తష఼త ంథి. ఒ ఫలల  తొద కథిలే ఫంతి దగగయపనంథి, షఽయపమడి చ఼టృి  కథిలే గయిౘల 

ఴయకు ఆథే షఽతంా ఴభ తష఼త ంథి. 

 

ఴష఼త ఴుల చలనం  న఼ండ ిఴష఼త ఴుల లో ఴుండే ఩థరయథం తొదకు క౅డర ఐయ౗హక్ దరమష భయ౎లంథి. ఄషలు 

఩థరయథం ఄంటే ఏత౉టట? ఩థరయథంలో ఏభుంటుంథి? ఑క ఴష఼త ఴుతు ఆంకహ ఆంకహ చినన ఄంరహలుగహ ఫదదలు 

కొడిణే ఄలాంటట య౐బజన ఩కాిిమ ఎంతఴయకు య౗హగుతేంథి? ఇ ఩వానలకి షంఫందించి తృహాచీన గీకిులు చెన఺఩న 

య౐శమాలు ఐయ౗హక్ తు చరలా ఩పాటయ౐తం చేరహబ. కీషి఼త  ఩ూయవం ధరలుగఴ వణరఫటద తుకి చెంథిన గీకిు ణరతివకుడె 

డెభాకిటిస్ ఩థరయథంలో ఈండే ఄతి చినన ఄంరహలకి atoms  (఩యభాణుఴులు) ఄతు నపయప నెటటి డె.  యౄ఩ంలో, 

఩భ భాణంలో, ఫయపఴులో ఇ ఩యభాణుఴుల భధమ ణేడరలు ఈంటటమధరనడె. య౐వవంలో ఩తాీ ఴష఼త ఴు ఇ 

఩యభాణుఴులణో క౅యుఫడినథే నతు ఫో దించరడె. ఇ పటఴన ఐయ౗హక్ భనష఼తు అకటుి కుంథి. తదనంతయ 

కహలంలో కహంతి క౅డర ఑క కణభహయ౔ ఄతు నఽమటన్ ఩తాితృహథించిన఩ు఩డె ఇ యకఫ ైన ‘ఄణు చింతన’ ఄతణిణ  

఩పాటయ౐తం చేల఺ ఴుండొచ఼ు. 

 

అ య౐ధంగహ ఩ూయవతభహల చింతనతు క్షుణణంగహ ఄఴతృో షన ఩టిడం ఴలన  పౌతిక ఩఩ాంచం గుభ ంచి ఑క 

తుభ దశిఫ ైన ఄఴగహసన ఐయ౗హక్ చితతంలో యౄ఩ుథేలుణోంథి. ఆ఩ు఩డిక ఆతడె లోకం ణెయౌమతు కుభహిడెైన ఐయ౗హక్ 

కహడె. త఩ు఩ల తడకలుగహ ఴునన తృహాచీన పౌతిక రహషత ర పటఴయ౗ౌదరలతు ధవంషం చేల఺, ఄంద఼లో షతమయ౗హభహతున 



భాతఫేా తీష఼కుంటృ, ధాఢఫ ైన ఩ుధరద఼ల తొద ధరలుగు కహలాల ఩టు తుయౌచ ేఒ ఄద఼బతఫ ైన 

పటఴసభహభయతున ఑ంటభ గహ తుభ భంచడరతుకి అమతతభఴుతేనన ఐయ౗హక్ నఽమటన్ ఄతడె. 

 

఑క ఊఱ఺లా నఽమటన్ తన ఄధమమధరలలో, ఩యాోగహలలో భుతుగ తోృమాడె నఽమటన్. కొతున య౗హయపల  భోజుల 

తయఫడ ిఒ చీకటట గథిలో తన ఩ుషతకహలోల , దరమధరలోల  ఫటసమ ఩఩ాంచ఩ు దరమష లేకుండర భుతుగ తోృబయయహడె. ఇ 

యకఫ ైన జీఴన షయయ౎ ఴలల  తన అభోగమం తొద ద఼శ఩భ భాణరలు మఴవనం న఼ండ ేకతున఺ంచయ౗హగహబ. భహతిాళైి 

తన గథిలో న఼ండి దఽయదభ శతుణో ణోకచ఼కకలతు చఽలపయహడె. 1664 లో డిలెంఫర్త ధ౅లలో ఑క భోజు ణెలలయహయప 

4:30 గంటలకి కతున఺ంచిన ఒ ణోకచ఼కక గుభ ంచి తన ధనట్స్ ఩ుషతకంలో భహష఼కుధరనడె. అకహవంలో ఄంత 

యేగంణో కథిలే అ ఴష఼త ఴు లక్షణరలేంటట ఄతు అలోచించేయహడె. 

 

 

నఽమటన్ తన ధనటుఫక్ లో తన఼ చఽల఺న ణోకచ఼కక గుభ ంచి చేల఺న ఴయణన, గీల఺న చితంా 

 

భహతి ా఩ూట ఖగోళ ఩భ యౕలన ఑క యకఫ ైన ఴమషనంగహ ఩భ ణత౉ంచింథి. అ కహయణం చేత ఄతతుకి యేళ కహతు 

యేళలోల  ఩డెకోఴడం ఄలాటబమంథి ఄంటటడె నఽమటన్ దఽయ఩ు ఫంధ఼య౅ైన జఞన్ కహండఽమట్ ఄధే ఴమకిత. టటతాుట ీ

లో భాషిర్త (న఺ాతుసతృహలు లాంటట ఩దయ౐) గహ ఩తు చేల఺న జఞన్ ధరర్తత ఄధే ఴమకిత నఽమటన్ జీఴన షయయ౎ గుభ ంచి 



ఆలా ఄంటటడె -  

‚ఎ఩ు఩డఽ ఩యాోగహలోల  భుతుగ తోృ ణరడె. ఩యాోగ య౗హభగ  ిఄంద఼ఫటటులో లేకతోృ ణే తృహాణం తొదకి ఴచేులా 

఩ఠనంలో భుతుగ తోృ ణరడె.‛ 

 

లెైన్స నపయప చె఩ు఩కుతు కొతున ఩భాాదకయఫ ైన ఩న఼లు చేలపయహడె నఽమటన్. షఽయపమడి కైల఺ క్షణకహలం చఽల఺  

దాఱ఺ి  య౅ంటధ ేభభైథెైధర ఴష఼త ఴు తొదకి భయయౌుణే అ ఴష఼త ఴు చ఼టృి  ఩లుఴధ౅నల లాషమం కహలప఩ు 

కతున఺ష఼త ంథి. భధనపలకం తొద కహలప఩ు ధరటటమలాడి షభల఺తోృబయ అ కహంతేలు నఽమటన్ కి ఎంణో య౐షభమం 

కయౌగ ంచేయ౐. ఆలాంటట కాణరమల ఴలల  నఽమటన్ చఽ఩ు థెఫఫతింథి. కన఼క కొతున ధ౅లల తృహటు చీకటట గథిలో నఽధ౅ 

థీతృహల భషక య౅లుతేయపలో తన ఩ుషతక ఩ఠనంలో కహలక్ై఩ం చేరహడె. ఄలాంటట ల఺థతిలో క౅డర కళైి 

భూష఼కుతు ఒ య౗హభ  షఽయపమణిణ  తలచ఼కుంటే య౐భహజభానఫ ైన షఽయమత౅ంఫం కోటట కహంతేలు చియౌకిషఽత  

భధనపలకం తొద ఩తామక్షభబయమథి. ఑క య౐శమం తొద భోజుల తయఫడ,ి అయౘయఴమఴయౘభహలతు లక్షమనెటిక, 

భసో గంిగహ దరమతుంచే తతవం నఽమటన్ కి చరలా చిననతనం న఼ండే ఄలఴడింథి. తదనంతయ కహలంలో ఄతణిణ  

ఎఴభో ఄడిగహయప, ఆంత తకుకఴ కహలంలో ఆతునయ౐శమాలు ఎలా కన఼కుకధరనఴతు. ఄంద఼కు నఽమటన్ 

షభాదరనం -  ‚తువుల భనష఼సలో, ఎడణెభ న఺లేతు దరమనంలో షతమం య౗హక్ాతకభ ష఼త ంథి.‛ 

 

పౌతిక రహషత ర య౗హళ తమంణో తృహటు గణిత య౗హళ తమం క౅డర నఽమటన్ ఄధమమధరలలో చోటు చేష఼కుంథి. అ 

భోజులోల  నఽమటన్ యొకక గణిత ఄధమమధరల గుభ ంచి తదనంతయం తనక ిఅ఩త  త౉తేాడె, ఫేటట గణితయేతత  

ఄబన ఏఫయాౘమ్ ద భావ ఆలా ఄంటటడె. ఑కయ౗హభ  నఽమటన్ కి  జయమతిరహశయ౗హత ా తుకి షంఫందించిన ఒ ఩ుషతకం 

థొభ కింథి. య౐జఞా ధరతుకి య౐యపదధఫ ైన రహషత రం ఄబధర ఄంద఼లో ఏభుంథర  ననన కుత౉సలం కొథీద  అ ఩ుషతకహతున 

తియగైరహడె. జయమతిరహశషత రంలో గసి గతేల గుభ ంచి జఞా నం ణెయౌమాయౌ కన఼క అ ఩ుషతకంలో ఎధనన చోటల  గయిౘల 

య౗హథ ధరలతు షఽచించే చిణరాలు ఴుధరనబ. అ చిణరాలతు ఄయథం చేష఼కోయహలంటే తిాకోణత౉తి (trigonometry)  

ఄఴషయం ఄనన షంగతి ణెలుష఼కుధరనడె. తిాకోణత౉తి చద఼ఴుకోఴడం కోషం అ యంగం తొద ఒ ఩ుషతకం ణెచిు 

చద఼ఴుకోఴడం తోదలెటటి డె. ఄబణ ేఅ ఩ుషతకం ఄంత ష఼లబంగహ కొయపకుడె ఩డలేద఼. తిాకోణత౉తి 



భహయహలంటే భుంద఼ జఞమత౉తి (geometry)  ణెయౌమాయౌ. కన఼క జఞమత౉తి తొద తృహాచీన గీకిు గణితయేతత  

మూకిలడ్  భహల఺న ఩ుషతకం ణెచ఼ుకుతు చదఴడం అయంతేంచరడె. అ ఩ుషతకం నఽమటన్ కి ఄత౉తంగహ 

నచేుల఺ంథ.ి ఄంద఼లో ఩తాీ షఽతంా, ఩తాీ ల఺థరధ ంతం ఎంణో తయకఫదధంగహ ఴభ ణంచఫడడం, తుయౄన఺ంచఫడడం 

ఄతడి భనష఼తు అకటుి కుంథి. అ తయపయహత య౐యౌమమ్ అటటడా్ భహల఺న Key to Mathematics (గణిత 

కౌభుథి)  ఄధే ఩ుషతకహతున క్షుణణంగహ చథియహడె. ఄథి కహక ఩ఖాామత ఩ెాంచ్ ణరతివకుడె, గణితయేతత  ఄబన ‘భైధ ే

థే కహర్తత’ (Rene des Cartes) య౐రేలశణరతభక జఞమత౉తి (analytical geometry)  తొద చేల఺న యచనలు క౅డర 

చథియహడె. అ య౐ధంగహ కైఴలం య౗హవదరమమం చేతధే అ భోజులోల  లబమఫ ైన గణిత ఈ఩కయణరలతు, పటఴనలతు 

లోతేగహ ఄయథం చేష఼కుధరనడె నఽమటన్. ఄబణే తదనంతయ కహలంలో గసి గతేల గుభ ంచి తన నఽతన 

పటయహలతు ఴమకతం చెమమడరతుకి అ గణితం షభ తోృ దతు, భభో కొతత  గణితం ఄఴషయం ఄఴుతేందతు తవయలోధ ే

గుభ తంచరడె.  

 

కహలచకంి గ యపిన తిభ గ ంథి. ధరలుగైళైి ఆటేి  గడచితృో మాబ. 1665 లో తె.బయ. ఩ెైనలు ఩భీక్షలు 

తీష఼కోఴలల఺న షభమం ఴచిుంథి. ఈనన య౐జఞా ధరతున లోతేగహ ఄయథం చేష఼కోఴడం యేయప, ఩భీక్షలోల  భాయపకలు 

షంతృహథించడం యేయప. ఇ భెండిటటకీ  నెదదగహ షంఫంధం లేకతొృ ఴడం ఩భీక్ా ఩దధతిలోధే ఒ య౐చరయకయఫ ైన 

య౐శమం. టటతాుటీ కహలేజిలో అ భోజులోల  ఄఴలంత౅ంచఫడు  ఩దధతేలు చరలా తృహతకహల఩ు ధరటటయ౐. ఎకుకఴగహ 

తభహకతుక,ి షంయహథరతుకి తృహాభుఖమత ఴుండేథి. ఄలాంటట భతిలేతు ఩భీక్షల తొద నభభకం లేకతోృబధర 

నఽమటన్ అ ఩భీక్షలు తీష఼కుధరనడె. 

 

తోతతం య౅ైజఞా తుక చభ తలాోధే ఄగయి౗హథ నంలో తుయౌచిన అ భయౘ రహషత రయేతత  25  భంథి తీష఼కునన అ ఩భీక్షలో 

భెండఴ య౗హథ నంలో తుయౌచరడె. 

 

 



 

3. నెలుల త౅కిన షాజన 

 

టటతాుటీ లో గడిన఺న ధరలుగైళలలో నఽమటన్ ఎధనన ఄభూలమఫ ైన య౐శమాలు ధేయపుకుధరనడె. చినన఩ు఩డె ఒ 

అవగహ, ఒ అషకితగహ తోదలెైన య౅ైజఞా తుక ఄతేయపచికి ఆ఩ు఩డె ఒ గొ఩఩ య౐థరమషంషథ  ఆఴవగల య౔క్షణ ణోడబమంథ.ి 

తన య౗హవదరమమంలో నఽమటన్ కి తన ఩ూయవతభహలు ఫో దించిన య౐జఞణ నంలో ఎధనన లగష఼గులు కతున఺ంచరబ. 

ఄయ౐ లగష఼గులు ఄతు తుయౄన఺ంచరయౌ. యహటటతు షభ థిథిద  యహటట య౗హథ నంలో షభెైన జఞా ధరతున ఩యాేవనెటటి యౌ. ఆఴతూన 

య౗హదించరలంటే ఆంకహ నెై చద఼ఴులు చదయహయౌ.  

 

నఽమటన్ అలోచనలు ఇ థివలో య౗హగుతేనన దవలో ఄంద఼కు ఩ూభ తగహ ఴమతిభైక ఩భ ల఺థతేలు ఏయ఩డరు బ. 

కైంత౅ాడ్్ తు య౐డిచినెటటి  తిభ గ  ఴూల్సస తరర్త఩ థరభ  ఩టిఴలల఺న ఄగతమం ఏయ఩డింథి.  

 

఩థిళేడఴ వణరఫదంలో లండన్ లో బమంకయఫ ైన నపల గు యహమది చెలభైగ  ఎధనన తృహాణరలతు తొృ టిన ఫ టుి కుంథ.ి 

1660  కలాల  భాతేల షంఖమ ఐద఼ లక్షలు థరటటంథ.ి ఄ఩఩టట జధరపటణో తోృ యౌుణే ఄథి చరల నెదద  షంఖమ. 

తీఴఫా ైన తలధొన఺఩, తల తియపగుడె లక్షణరలణో తోదలబయమ ఇ యహమది యేగంగహ కహళైల , చేతేలక ియహమన఺ష఼త ంథి. 

఑ళైి కహయౌతోృబయ జవయం ఴష఼త ంథి.  ఑ంటట తొద నలలతు భచులు ఏయ఩డిణే ఆక తృహాణం తోృ ఴడరతుకి ఎంణో 

షభమం లేదననభాట.  



  
లండన్ లో నపల గు యహమది య౐లమణరండఴం  

 

1347  లో గల్సప తృహాంతం న఼ండి ఴచిున ఑క ఒడలో నపల గ్స కిభిులు మూయప్ తీభహలతు చేభహమతు ఄంటటయప. 

ఄ఩఩టునంచి ఇ భసభాభభ  యహమది మూయప్ ఄంణర యహమన఺ంచి లక్షల షంఖమలో తృహాణరలతు తొృ టిననెటుి కుంథి. 

జనషంథరసం ఎకుకఴగహ ఈండే తృహాంణరలోల  యహమది యేగంగహ యహమన఺ష఼త ంథి. కన఼క లండన్ నగయంలో యహమది ఩పాటఴం 

తీఴంాగహ ఈండథేి. యహమది కహటు న఼ండ ితన఺఩ంచ఼కోఴడరతుకి ఩టిణ యహష఼లు ఩లెల  తృహాంణరలకి తయయౌతోృబయయహయప. 

1665  ఄకోి ఫర్త ధ౅లలో కైంత౅ాడ్్ య౐వవయ౐థరమలమ఩ు ఄదికహయపల  షభాయేవఫ ై యహమది తగుగ భుఖం ఩టటినంత ఴయకు 

య౐వవయ౐థరమలమాతున భూలపమాలతు తుయణబంచరయప. కహతు ఄ఩఩టటకై య౐వవయ౐థరమలంలో ఄదికరహతం భంథ ి

లెలఴలు నెటటి  తలో థరభ  చఽష఼కుధరనయప. 

 

నఽమటన్ అ ఏడరథే జనఴభ  ధ౅లలో తె.ఏ. ఩టిం ఄంద఼కుధరనడె. ఎం.ఏ. క౅డర చెమామలతు ఎంణో 

ఈణరససంణో ఈధరనడె. కహతు ఩షా఼త త ఩భ ల఺థతేల దాయౖహి య ఆక దగగభోల  నెై చద఼ఴులకి య౅మతల  ఄఴకహవం 

కతున఺ంచలేద఼. ఎణెతతన ళ భఴననగహలతు ఄదిభోళ ంచడరతుకి అమతతభఴుతేనన యహడికి ఎద఼ట న఼నన 



కొండలు కళి భుంథే కభ గ తోృ ఴడఫే కహక, కింద ధేల చీయౌ ఄధఃతృహణరళంలోకి జఞభ తృో తేనన ఄన఼బూతి 

కయౌగ ంథ.ి  ఆక గతమంతయం లేక య౐చరయంగహ ఆంటటథరభ  ఩టటి డె. 

 

ఴూల్సస తరర్త఩ చేభ న  నఽమటన్ ఉభ క ైథిగహలుగహ క౅భోుక అ కహలాతున షథివతుయోగం చేష఼కోయహలతు 

తువుబంచ఼కుధరనడె. తుయపద శిఫ ైన పౌతిక రహషత రల఺థరధ ంణరతుకి గణితం ఎంత గొ఩఩ అదరయం ఄఴుతేంథర  

నఽమటన్ ఎ఩ు఩డర  గుభ తంచరడె. ఄబణ ేపౌతిక రహషత రంలో కొతున య౐పటగహలతు షభెైన య౐ధంగహ ఴభ ణంచడరతుకి 

ఄ఩఩టటకి లబమభబయమ గణితం షభ తోృ దతు ఄతున఺ంచింథి. అయ్్ఫటా, జఞమత౉తి తోదలెైనయ౐ ఄతమంత వకితఴంతఫ ైన 

గణిత ఈ఩కయణరలు. తుజఫే. కహతు చలన భహయ౒ల ఴయణనకి ఴచేుషభ క ిఇ గణితయ౐పటగహలలో ఏథర  య౅యౌతి 

కతున఺ంచింథి. ఑క భహయ౔ ఎంత యేగంణో భాయపణోంథి ఄనన పటఴనతు గణిత఩యంగహ ఴమకతం చేలపథెలా? 

 

ఇ య౐శమం తొద ఩ెాంచ్ గణితయేతతలెైన భెధే థే కహర్తత భభ ము న఺మర్త ద పభహభ లు (Pierre de Fermat) 

కొంత కాఱ఺ చేరహయప. ఄబణే యహయప ఄఴలంత౅ంచిన య౐దరధరలు కహషత  గందయగోళంగహ కతున఺ంచరబ నఽమటన్ కి. 

ఄంద఼లో గణితయ౗ౌందయమం కొయఴడింథి. నెైగహ ఄయ౐ కొతున ఩ణాేమక షందభహబలలో ఩తుకొయ౗హత బ త఩఩ 

య౐వవజతూనంగహ, ఄతున షందభహబలలోన఼ ఴభ తంచఴు. ఈననత య౗హథ బ గణిత పటఴనకి  ఄలాంటట య౐వవజతూనత ఒ 

భుఖమఫ ైన సంగు ఄఴుతేంథి. 

 

ఄషలు కైంత౅ాడ్్ లో ఈనన భోజులోల ధే నఽమటన్ ఇ థివలో కాఱ఺ అయంతేంచరడె. తన కాఱ఺ పయౌతంగహ 1665  లో 

ఫే ధ౅లలో ఒ ఩భ రోధధర ఩తంా భహరహడె. ఴూల్సస తరర్త఩ కి తిభ గొచరుక 1666  ఄంణరతుకలాల  అ యంగంలో భభో 

భూడె ఩ణరాలు భహరహడె. ఇ కొతత  గణిత య౐పటగహతుకి fluxions  ఄతు నపయప నెటటి డె. భాభై భహయ౒లణో 

ఴమఴసభ ంచడం కోషం ఩ణాేమకంగహ యౄతొృంథించఫడు  య౐పటగం ఆథి. థీధేన అధ఼తుక గణిత ఩భ పటశలో calculus  

ఄంటటయప. 

(ఆంకహ ఴుంథి) 



 

ఇ fluxions  కి చెంథిన య౐దరధరలు ఎకకడ ఩తుకొయ౗హత యో ణెయౌనపంద఼కు ఒ చినన ఈథరసయణ తీష఼కుంథరం. ఑క 

యహసనం 10 కితొ/గం యేగంణో కద఼లుణోంథి ఄన఼కుంథరం. ఄథి గంటకి  10  కితొల దఽయం కద఼లుతేంథి. 

భెండె గంటలకి 20  కితొలు కద఼లుతేంథి. ఇ య౐శమాతున భైఖాతభకంగహ ఴమకతం చెయొమచ఼ు. కింథ ిచితా 

఩టంలో x-ఄక్షం తొద కహలాతున (గంటలోల ) ఴమకతం చేష఼త ధరనం. ఄలాగై y-ఄక్షం  తొద యేగహతున కితొ/గం లో 

ఴమకతం చేష఼త ధరనం. యహసనం యొకక యేగం కహలాన఼గతంగహ ఴమకతం చెమామలంటే x-ఄక్ాతుకి షభాంతయంగహ 10 

కితొ/గం ఴదద  గీత గీమాయౌ.  యహసనం కథియౌన దఽయం ఇ భైఖక ిఄడెగున ఴునన య౐ల఻త యణత య౐లుఴ 

ఄఴుతేంథ ిఄతు ష఼లబంగహ గుభ తంచొచ఼ు (చితంా ‘యేగం a’). 

 

చితంా ‘యేగం a’:  యహసనం 10 కిత౉/గం యేగంణో కద఼లుణోంథి. ఑క గంటలో ఄథి కథియౌన దఽయం నెై చితంాలో 

ఫూడిద యంగు తృహాంతం యొకక య౐ల఻త యణత ఄఴుతేంథి. 

 

ఆ఩ు఩డె యహసనం షభ యేగంణో కహక కభింగహ నెభ గై యేగంణో కద఼లుణోంథి ఄన఼కుంథరం. (ఆలాంటట 

చలధరతుక ిఒ య౗హభానమఫ ైన ఈథరసయణ కింద ఩డెతేనన భహబ. కింద ఩డెతేనన భహబ ల఺థయఫ ైన గుయపతవ 



తవయణం ఴదద  ఩డెతేంటుంథి. థరతు యేగం కభింగహ నెయపగుతేంటుంథ.ి) యహసనం యొకక అయంబ యేగం 0  

ఄన఼కుంటే థరతు యేగం భాభై తీయపతు ఒ షయళ భైఖ చేత ఴమకతం చెయొమచ఼ు (చితంా ‘యేగం b’). యహసనం కథియౌన 

దఽయం ఇ షయళ భైఖ కింద య౐ల఻త యణతణో షభానం. షయళ భైఖ కి ఄడెగున ఴునన య౐ల఻త యణం లంఫకోణ 

తిాబుజఞకహయంలో ఴుంథి కన఼క థరతు య౐ల఻త యణం య౐లుఴ, 

= ½  అదరయం  X  ఎతేత  = ½   కహలం X  గభ శి యేగం 

 

 

చితంా ‘యేగం b’:  యహసనం షభ తవయణంణో ఄంటే షభంగహ నెభ గ ైయేగంణో కద఼లుణోంథి. ఑క గంటలో ఄథి 

కథియౌన దఽయం నెై చితంాలో ఫూడిద యంగు తృహాంతం యొకక య౐ల఻త యణత ఄఴుతేంథి. 

 

ఆ఩ు఩డె భభో ఈథరసయణతు తీష఼కుంథరం. ఇ య౗హభ  యహసనం షభ తవయణంణో కదలడం లేద఼. థరతు యేగం 

ఏథర  షంకిలశిఫ ైన తుమభాతున ఄన఼షభ ంచి కద఼లుణోంథి. థరతు యేగం భాభై తీయపతు చితంా ‘యేగం c’  లోతు 



భైఖా఩టం లో చఽడఴచ఼ు. ఇ య౗హభ  అ భైఖ కి ఄడెగున ఴునన అకహయం యొకక య౅ైరహలామతున లెకికంచడం 

ఎలా? 

 

చితంా ‘యేగం c’:  యహసనం యొకక యేగం షంకిలశిఫ ైన య౐ధంగహ భాయపణోంథి. ఇ య౗హభ  క౅డర ఑క గంటలో ఄథ ి

కథియౌన దఽయం నెై చితంాలో ఫూడిద యంగు తృహాంతం యొకక య౐ల఻త యణత ఄఴుతేంథి. 

 

ఆకకడ ేనఽమటన్ ఒ ఄద఼బతఫ ైన య౐దరధరతున ఩యాేవనెటటి డె. చితంా ‘య౐ల఻త యణత a’  లో కతున఺ంచే భైఖ కింథి 

య౅ైరహలామతున చినన చినన థీయఘఴాణరత లణో ఈజఞ్ బం఩ుగహ ఴమకతం చెయొమచుతు గభతుంచఴచ఼ు. ఄ఩ు఩డె 

థీయఘఴాణరత ల య౅ైరహలామతున ఎలా లెకికంచరలో ణెలుష఼ కన఼క యహటట తోతతం య౅ైరహలమం ఈజఞ్ బం఩ుగహ భైఖ కి 

ఄడెగున ఴునన య౅ైరహలమం య౐లుఴకి ఆంచ఼త౉ంచ఼గహ షభానం ఄఴుతేంథి. కహతు ఄథి ఆంచ఼త౉ంచ఼గహ 

భాతఫేా. ఎంద఼కంటే థీయఘచతేయయ౗హాల కొషల ఴదద భైఖాకహభహతుకి, థీయఘచతేయయ౗హాలకి భధమ కహషత  షంద఼ 

ఴుంటలంథి.  



 

చితంా ‘య౐ల఻త యణత  a’: చితంా ‘యేగం c’ లో ఴకంి కింద య౐ల఻త యణతతు ధరలుగు థీయఘచతేయయ౗హాలణో కతొృ ఩చ఼ు. థీయఘ 

చతేయయ౗హాల తోతతం య౐ల఻త యణత ఴకంి కింథ ియ౐ల఻త యణతకి ఈజఞ్ బం఩ు ఄఴుతేంథి. 

 

ఄబణే థీయఘచతేయయ౗హాల షంఖమ నెంచిణే అ థరశం తగుగ తేంథి. ఇ షంగతితు చితంా ‘య౐ల఻త యణత b’ లో చఽడొచ఼ు. 

ఄబణే ఇ య౗హభ  థరశం తగ గంథి ఄననభాటే గహతు ఄషలు థరశం లేదతు కహద఼.  

 



 

చితంా ‘య౐ల఻త యణత  b’: చితంా ‘యేగం c’ లో ఴకంి కింద య౐ల఻త యణతతు ఇ య౗హద భ  ఎతుత౉థి థీయఘచతేయయ౗హాలణో 

క఩ు఩తేధరనం. థీయఘ చతేయయ౗హాల తోతతం య౐ల఻త యణత ఴకంి కింథ ియ౐ల఻త యణతకి ఈజఞ్ బం఩ు ఄఴుతేంథి. 

 

కన఼క థీయఘచతేయయ౗హాల షంఖమతు నెంచ఼తేనన కొథిద  చితంా ‘యేగం c’  లో కతున఺ష఼త నన ఴకభిైఖక ిఄడెగున ఴునన 

య౐ల఻త యణతతు భభ ంత తుయపద శింగహ ఴమకతం చెయొమచ఼ు (‘య౐ల఻త యణత a’, ‘య౐ల఻త యణత b’). కహతు ఄషలు థరశఫే లేకుండర 

ఴమకతం చెమామలంటే ఄనంత షంఖమలో థీయఘచతేయయ౗హాలు ఄఴషయభఴుణరబ.  

భభ  చితంా ‘యేగం c’  లో కతున఺ష఼త నన ఴకభిైఖక ిఄడెగున ఴునన య౅ైరహలామతున థరశం లేకుండర థీయఘచతేయయ౗హాల 

షభూసం లాగహ  ఴమకతం చెమమడం ఎలా? 

ఆకకడ ేనఽమటన్ ఒ ఄధ఼ఫతఫ ైన ఉసతు ఩యాేవనెటటి డె. త౉తఫ ైన షంఖమలో థీయఘచతేయయ౗హాలతు తీష఼కుంటే అ 

షంఖమ ఎంత నెదదథెైధర ఎంణో కొంత థరశం ఴుంటుంథి. ఄబణే యహటట షంఖమ నెదదథి ఄఴుతేనన కొథిద  థరశం 

తగుగ త౉ ఴష఼త ంథి. ఆకకడ భనం గభతుంచఴలల఺న భభో య౐శమం ఏంటంటే థీయఘచతేయయ౗హాల షంఖమ 

నెయపగుతేనన కొథిద  యహటట య౅డలు఩ తగుగ త౉ ఴష఼త ంథి. ఈథరసయణకి థీయఘచతేయయ౗హాల  య౅డలు఩ 0.1 గం 

ఄన఼కుంటే, తోతతం కహలం య౐లుఴ  1 గం కన఼క, భనకి 1/0.1 = 10 థీయఘచతేయయ౗హాల కహయహయౌ. ఄథే య౐ధంగహ 

థీయఘచతేయయ౗హాల య౅డలు఩ 0.01 గం ఄబణే 100  థీయఘచతేయయ౗హాల ఩డణరబ.  

కన఼క ఩తాీ య౗హభ   

థీయఘచతేయయ౗హాల  య౅డలు఩   X  థీయఘచతేయయ౗హాల  షంఖమ = 1 (ఒ ల఺థయ భహయ౔) ఄఴుతేంథి. 

 

ఆ఩ు఩డె థీయఘచతేయయ౗హాల  య౅డలు఩ ష఼ధరనతు షతొన఺యో౗త ంథి ఄన఼కుంటే, థీయఘచతేయయ౗హాల  షంఖమ ఄంద఼కు 

య౐లోభంగహ భాయపణోంథి కన఼క అ షంఖమ ఄనంతంగహ నెయపగుతేంటుంథి. ఄలా ఄనంతఫ ైన ఄతమంత 

షఽక్షభఫ ైన థీయఘచతేయయ౗హాల ణో చితంా ‘యేగం c’  లో కతున఺ంచే ఴకభైిఖకి ఄడెగున ఴునన య౐ల఻త యణతతు  ఴమకతం 



చెయొమచుతు తుయౄన఺ంచరడె నఽమటన్. ఄలాంటట య౐చితఫా ైన తుభహభణంణో అ భైఖాకహభహతుకి ఄడెగున ఴునన 

య౐ల఻త యణతతు  ఎల లెకికంచరలో చఽన఺ంచరడె.  

ఇ పటఴనలే అధ఼తుక calculus  కి ఩ుధరద఼లు ఄమామబ. 

(ఆంకహ ఴుంథి) 

ఄబణే కహలుకలస్ తు ఆంచ఼త౉ంచ఼ నఽమటన్ కహలంలోధే షవతంతంాగహ యౄతొృ ంథించిన భభో గణితయేతత  

ఴుధరనడె. ఆతడె జయభతూకి చెంథిన  గహట్ ఩఻ాడ్ య౐లెహ ల్సభ య్త౅నజ్. నఽమటన్, య్త౅నజ్ లలో కహలుకలస్ తు 

భుంద఼ ఎఴయప కతునెటటి యప ఄనన య౐శమంలో ఎంణో య౐యహదం ఴుంథి. ఄబణే అ య౐యహథరలు చరభ తకాులకి 

అషకితకయంగహ ఈంటటబ. ఄయ౐ భనకి ఩షా఼త తం ఄ఩షా఼త తం. 

 

ఇ కొతత  గణిత ఈ఩కయణంణో చలన భహయ౒లతు భభ ంత షభయధఴంతంగహ ఴభ ణంచడరతుకి య౑లబమంథి. ఄంతఴయకు 

కొయకభహతు కొమమలుగహ త౉గ యౌన ఎధనన షభషమల ఩భ యౖహకయం య౗హధమభబమంథి. ఩టుి న ఆయయ౅ ైధరలుగు ఏళైల  

క౅డర తుండతు నఽమటన్ షవల఩కహలంలో ఩఩ాంచ య౐ఖామత గణితయేతత  య౗హథ బకి ఎథిగహడె.  

 

కహమలుకలస్ ఴలల  య౗హధమఫ ైన ఒ భుఖమఫ ైన షభషమ గసి చలధరలకి షంఫందించిన షభషమ. గసి చలధరలతు 

ఴభ ణంచ ేభూడె తృహాథత౉క షఽణరాలతు ఄంతకు భుంథే కె఩ల ర్త ఴభ ణంచరడె. ఄబణ ేఄషలు గయిౘలు షఽయపమడి 

చ఼టృి  ఎంద఼కు తియపగుతేధరనబ? ఩ణాేమకించి ఄలాంటట కక్షమలలో ఎంద఼కు తియపగుతేధరనబ?  ఄనన 

య౐శమంలో ఎఴభ కీ నెదదగహ ఄఴగహసన ఈండేథ ికహద఼.  

 

ఄషలు గయిౘలు షఽయపమడి చ఼టృి  ఎంద఼కు తియపగుణరబ? గయిౘలు ఴష఼త ఴులు కన఼క, యహటటక ిజడతవం 

ఈంటుంథ ికన఼క ఄంతభ క్షంలో యహటట తొద ఏ ఫలభూ  ఩తు చెమమనటుి  ఄబణే ఄయ౐ షభయేగంణో షయళ 

భైఖలో ఩మాాణిషఽత  ఄంతభ క్షంలో కొటుి కుతోృ యహయౌ. కహతు ఄయ౐ ఑క ఴష఼త ఴు చ఼టృి  ఩దాక్షణ చేష఼త ధరనబ కన఼క 



యహటట తొద ఏథర  ఫలం ఩తు చేషఽత  ఴుండ ిఴుండరయౌ. ఑క ఴష఼త ఴు ఴాణరత కహయంలో షభఫ ైన కోణీమ యేగంణో 

కద఼లుతేనన఩ు఩డె అ ఴష఼త ఴు తొద అ ఴాతతం యొకక కైందంా న఼ండ ిఒ ఫలం ఩తు చేషఽత  ఈండరలతు 

నఽమటన్ తన కహమలుకలస్ య౐దరధరలతు ఈ఩యోగ ంచి తుయౄన఺ంచరడె.  

 

ఇ షణరమతున ఄయథం చేష఼కోడరతుకి ఒ చినన ఩యాోగం చెయొమచ఼ు. ఒ భహబక ిథరయం కటటి  థరతున గ యగ భహ 

తి఩఩ండి. భహబ తొ చెబమ చ఼టృి  ఴాణరత కహయంలో ఩దాక్ిణ చేష఼త ంథి. భహబ తొద తొ చేతిలో ఴునన థరయం 

ఫలం ఩యాోగ యో౗త ంథి. థరయం త౅గుతేగహ ఴుంటుంథ ికన఼క థరయం అ భహబతు తొ చేతి య౅ై఩ునకు ఄంట ేకైందంా 

థివగహ లాగుణోంథి ఄననభాట. ఄంట ేభహబ యొకక గభన థివక ిలంఫంగహ థరతు తొద ఩తు చేలప ఫలం 

ఴుంథ.ి  ఆ఩ు఩డె ఈననటుల ండి తొయప థరభహతున ఴథిలేల఺నటిబణే షభ గహగ  అ క్షణం భహబ ఏ థివలో 

కద఼లుణోంథర  అ థివలో భుంద఼కు ఩మాాణిషఽత  కింద ఩డెతేంథి.  

 

అ య౐ధంగహ గయిౘల తొద షఽయపమడె తన య౅ై఩ునకి అకభ షష఼త ననటుి గహ ఫలం ఩యాోగ ష఼త ధరనడె ఄతు ఄయథం 

చేష఼కోఴచ఼ు. ఇ యకఫ ైన అకయషణకై నఽమటన్ గుయపతవం (gravity)  ఄతు నపయప నెటటి డె. 

 

 

నఽమటన్ కి గుయపతవం ఄధే వకిత ఈంటుందనన అలోచన ఎలా ఴచిుంథి ఄనన ఩వాన య౅న఼క భనకందభ కీ 

ణెయౌల఺న ఒ కథ ఴుంథి. అ కథ గుభ ంచి ఩తామక్షంగహ నఽమటన్ ధనటట న఼ండ ియ౐నన ఄతడి లపనళ తేడె య౐యౌమమ్ 

ష఼ి కీల  ఏభంటుధరనడర  య౐ంథరం.  1726  లో ఄంట ేనఽమటన్ భయణరతుకి ఒ ఏడరథి భుంద఼ ఇ ష఼ి కీల ఄ఩఩టటకి 

కెతుసంగిన్ ఄధే ఉమలల  ఈంటునన నఽమటన్ తు షందభ శంచరడె. త౉తేాలు ఆదదయౄ పోజనం చేల఺ టీ ణరగడరతుకి 

ణోట లోక ియ౅య౎ల ఒ అన఺ల్స చెటుి  కింద క౅యపుధరనయప. అ షభాగభం గుభ ంచి ష఼ి కీల ఆలా ఄంటుధరనడె – 

‚ఆదదయం కహలప఩ు న఺చరుతృహటీ భాటటల డెకుధరనం. ఄ఩ు఩డె నఽమటన్ ఏయో తృహత జఞా ఩కహలు గుభొత ష఼త ధరనబ 

ఄధరనడె. చరలా కహలం కితిం షభ గహగ  ఆలాంటట ఩భ షభహలలోధే తనక ిగుయపతవం ఄధే పటఴన ష఼పభ ంచింథి 



ఄధరనడె. ఒ చెటుి  తూడలో తువులంగహ థేతు గుభ ంచ  ోదరమతుష఼త నన఩ు఩డె కింద ఩డెతేనన ఒ అన఺ల్స 

కతున఺ంచగహ అ అలోచన ఴచిుంథి ఄధరనడె.‛ 

 

కింద ఩డెతేనన అన఺ల్స తు చఽష఼త నన఩ు఩డె నఽమటన్ భనష఼లో ష఼పభ ంచిన గుయపతవ ల఺థరధ ంతం 

 

఩ూయపవలెైన థే కహర్తత, గెయ్యౌయో తథితయపలు ఴభ ణంచిన ‘జడతవం’ ఄనన పటఴన నఽమటన్ కి ఫటగహ ణెలుష఼. ఏథర  

ఫలం ఩తు చేలపత  త఩఩ తువులంగహ ఈనన ఴష఼త ఴు కదలదతు ణెలుష఼. కన఼క ఴథిలేల఺న ఴష఼త ఴు కింద 

఩డడరతుక ికహయణం ఏథర  ఫలం ఄముమండరయౌ. ఄథి కంటటకి కతున఺ంచకతోృ ఴచ఼ు. కహతు ఄలాంటట ఫలం లేకతోృ ణే 

ఴష఼త ఴు కింద ఩డద఼. అ ఫలం బూత౉  న఼ండ ి఩ుడెత౉ ఈండొచ఼ు. బూత౉ అన఺ల్స తు అకభ షంచడం ఴలల  

అన఺ల్స ‘కింద’ ఩డెణోంథేమో. 

 

జడతవతుక ిభభో భుఖం క౅డర ఴుంథి. షయళ భైఖలో షభయేగంణో కద఼లుతేనన ఴష఼త ఴు తొద ఒ ఫలం ఩తు 

చేలపత  త఩఩ అ ఴష఼త ఴు యొకక గభన థివ భాయద఼. కహయహలంటే ధేలక ిషభాంతయంగహ ఒ భహబ య౐ల఺భైత ఄథి 

భుంద఼ షభాంతయంగహ కథియౌధర కభింగహ అ థివ న఼ండి య౐చలనం చెంద఼త౉ ధేల థివగహ తిభ గ  కొంత 

దఽయంలో ధేల తొద ఩డెతేంథి. అ భహబకి ఒ ఎతతబన కొండ తొద న఼ంచి య౐ల఺భ ధర ఄథే జయపగుతేంథి. 



భహబ య౐ల఺భ న యేగం తకుకఴగహ ఈంట ేయ౐ల఺భ న చోటటకి దగగభోల ధే కింద ఩డెతేంథి. యేగంగహ య౐ల఺భ ణ ేదఽయంగహ 

఩డెతేంథ.ి కహతు కిండ ఩డడం భాతంా ఖామం. 

ఄ఩ు఩డె నఽమటన్ ఒ కొతత  ఩వాన తటటింథి. భభ  చందభానతు క౅డర ఒ నెదద  భహబగహ ఉళ ంచ఼కుంటే? 

చందభాభ అకహవంలోధే ఎంద఼కు ఈంటుంథి? బూత౉ చ఼టృి  తియపగుతేంటుంథి గహతు  ఎంద఼కు కింద  

఩డద఼?   

చందభాభ  బూత౉ చ఼టృి  తియపగుతేందనన య౐శమం చరలా కహలంగహ ణెలుష఼. గయిౘలు షఽయపమడె చ఼టృి  

తియపణరమా లేథర ఄనన య౐శమంలో ఴుండే య౐యహదం, చందభాభ బూత౉ చ఼టృి  తిభ గై య౐శమంలో లేద఼. 

చందభాభ తొద బూత౉ తువుమంగహ గుయపతవ ఫలాతున ఩యాోగ యో౗త ంథి. ఄంద఼కధే ఄథి బూత౉ చ఼టృి  

తియపగుణోంథి. లేకుంటే ఄథి షయళభైఖలో ఩మాాణిషఽత  ఄంతభ క్షంలో ఎటల కొటుి కుతోృ బయథి. భభ  య౐ల఺భ న భహబ 

కింద ఩డెతేనన఩ు఩డె, చందభాభ ఎంద఼కు కింద ఩డద఼? 

ఄ఩ు఩డె నఽమటన్ కి ఑క షభాదరనం ష఼పభ ంచింథి. ఫసృవ గుయపణరవకయషణ దఽయం తొద 

అదరయ఩డెతేంథేమో. ఴష఼త ఴుల భధమ దఽయం ఎకుకయ౅ైణే గుయపతవం తకుకఴగహ ఈంటుంథేమో. చందభాభ 

కధరన భహబ బూత౉కి దగగయగహ ఈంథ ికన఼క థరతు తొద అకయషణ ఎకుకఴ కహఴడం ఴలల , ఄథి కింద ఩డెణోంథి. 

చందభాభ దఽయం కహఴడం ఴలల  కింద ఩డకతోృబధర బూత౉ చ఼టుి  తియపగుణోంథి. 

ఆలా అలోచిష఼త నన నఽమటన్ పటయహలు కభింగహ ష఩శిం కహయ౗హగహబ. ఎలాంటట ఩భ ల఺థతేలోల  ఒ ఴష఼త ఴు కింద, 

ఄంటే బూత౉ తొద, ఩డెతేంథి? ఎలాంటట ఩భ ల఺థతేలోల  ఄథి బూత౉ చ఼టృి  కింద ఩డకుండర తియపగుత౉ 

ఈంటుంథ?ి ఇ ఩వానలకి షభాదరనంగహ నఽమటన్ ఉళ ంచిన ఴయణన గభధరయహం. పౌతిక య౐శమాల తొద 

ఄతడికి ఈండ ేషసజఫ ైన లోదాఱ఺ికి, గళి ం఩ుకి ఆథి చకకతు ణరభహకణం. 

బూత౉ తొద  ఒ ఎతతబన కొండ తొద తుంచ఼ననటుి  ఉళ ంచ఼కుధరనడె నఽమటన్ (కింద చితంా). ఄకకణుణ ంచి 

కభింగహ నెభ గ ైయేగహల ఴదద భహళలతు ధేలకి షభాంతయంగహ య౐ష఼యపతేధరనడె. యేగం తకుకఴగహ ఴునన భహళైి 

కొండక ిదగగభ గహ ధేల తొద ఩డణరబ. యేగం నెయపగుతేనన కొథిద  కొండక ిఆంకహ ఆంకహ దఽయంగహ ఩డణరబ. 



బూత౉ చద఼న఼గహ ఈననటలబణే భహబ యేగం నెయపగుతేనన కొలథి య౐ల఺భ న చోటట న఼ండి ఆంకహ ఆంకహ దఽయంగహ 

భహబ ఩డెతేంథ.ి  

 

 

ఄబణే ఇ య౅ైఖభ  ఆలాగ ైకొనయ౗హగుత౉ తోృ ద఼. ఎంద఼కంటే బూత౉ గుండంాగహ ఴుంథి. కన఼క  ఄలా భహబ 

య౐ల఺భ ైయేగతున నెంచ఼త౉ తోృ ణే  కింద ఩డెతేనన భహబ  బూత౉ ఴం఩ు య౅ంట ‚కింద‛ ఩డెతేంథి కన఼క, ఑క 

దవలో బూత౉ ఴం఩ుధే ఄన఼షభ షఽత  కద఼లుతేంథి కహతు ఩ూభ తగహ ‚కింద‛ ఩డద఼. ఄలాంటట ల఺థతిలో ఆక అ 

భహబ ఎ఩఩టటక ీబూత౉ చ఼టృి ధే తియపగుత౉ ఈంటుంథి… చందభాభలా! 

 

చందభాభ బూత౉ చ఼టృి  ఎంద఼కు తియపగుతేంథి ఄనన ఩వానకి నఽమటన్ ఉళ ంచిన య౐ఴయణ 

 



చందభాభ గభధరతున అ య౐ధంగహ ఄయథం చేష఼కునన తయపయహత నఽమటన్ దరమష ఆతయ గయిౘల చలధరల తొదకి 

భయ౎లంథ.ి చందభాభ బూత౉ చ఼టృి  తియపగుతేననటేి  య౗ౌయభండలంలోతు గయిౘలతూన  షఽయపమడి చ఼టృి  

షఽయపమడి గుయపణరవకయషణకి లోధ౅ై తియపగుతేంటటబ.  

ఆ఩ు఩డె కొతున ఆఫఫంథికయఫ ైన ఩వానలు జతుయ౗హత బ. భభ  గయిౘల భధమ క౅డర ఩యష఩య అకయషణ ఈండరయౌ 

కథర? కహతు ఄయ౐ ఑క థరతు చ఼టృి  ఑కటట తియగకుండర షఽయపమడి చ఼టృి  ఎంద఼కు తియపగుణరబ? ఄలాగై 

చందభాభ తొద షఽయపమడి గుయపతవం క౅డర ఩తు చేషఽత  ఈండరయౌ కథర? భభ  చందభాభ షఽయపమడి చ఼టృి  

కహక బూత౉ చ఼టృి  ఎంద఼కు తియపగుతేంథి? ఆలా అలోచిష఼త నన నఽమటన్ కి భెండె య౐శమాలు 

ఄయథభమామబ. 

 

షఽయపమడెకి గయిౘలకి భధమ గుయపణరవకయషణ ఴుంటుందతు ఄంతకు భుంథే నఽమటన ఄయథం చేష఼కుధరనడె. భభ  

చందభాభ బూత౉ చ఼టృి  తిభ గ ైతీయపతు గభతులపత , బూత౉ చందభాభ తొద చఽన఺ంచే అకయషణ క౅డర 

గుయపణరవకయషణణ నతు ఄన఼కోఴలల఺ ఴుంటుంథ.ి ఄలా అలోచిషఽత  తోృ ణే  య౐వవంలో ఴష఼త ఴులతునటట భధమ 

గుయపణరవకయషణ ఴుంటుంథ ిఄతు ఄన఼కోయహయౌ. 

భయబణే చందభాభ బూత౉ చ఼టృి ధే ఎంద఼కు ఩భ బాత౉ష఼త ంథి? షఽయపమడి చ఼టృి  ఎంద఼కు 

఩భ బతా౉ంచద఼? ఄనన ఩వానకి షభాదరనంగహ నఽమటన్ కి ఆలాంటట య౐ఴయణ ష఼పభ ంచింథి. 

 

 ఴష఼త ఴు నెదదథి ఄఴుతేనన కొథిద , థరతు దఴామభహయ౔ (mass)  ఎకుకఴ ఄఴుతేనన కొథిద , థరతు అకయషణ ఫలం 

ఎకుకఴ ఄఴుతేంథ.ి ఄంద఼కై గయిౘలతూన యహటట కధరన ఎంణో పటయఫ ైన షఽయపమడి చ఼టృి  తియపగుణరబ గహతు 

఑క థరతు చ఼టృి  ఑కటట తియగఴు. ఄలాగై భెండె ఴష఼త ఴుల భధమ దఽయం నెయపగుతేనన కొథిద  యహటట భధమ 

అకయషణ తకుకఴ ఄఴుతేంథి.  ఄంద఼క ైచందభాభ దగగభ గహ ఴునన బూత౉ చ఼టృి  ఩భ బతా౉ష఼త ంథి గహతు 

దఽయంగహ ఴునన షఽయపమడి జయయౌకి తోృ ద఼. 

 



దఽయం నెయపగుతేనన కొథిద  గుయపతవం తగుగ తేంటుందతు ఑఩ు఩కుంటే ఄథి కచిుతంగహ ఎలా తగుగ ణోంథి? 

దఽభహతుక ిగుయపణరవతుకి భధమ షంఫందరతున గణిత఩యంగహ ఴమకతం చెమమగలభా? ఆకకడే నఽమటన్ ఒ 

బయాౘభండఫ ైన షణరమతున, ఫయాౘభండరతున రహల఺ంచ ేషణరమతున ణెలుష఼కుధరనడె. గుయపతవ ఫలం దఽయం యొకక 

ఴభహగ తుకి (square)  య౐లోభంగహ (inversely proportional) భాయపతేందతు ఉళ ంచరడె. ఄంటే దఽయం 

భెండింతలు ఄబణే ఫలం ధరలుగో ఴంతేక ి తగుగ తేంథి. దఽయం భూడింతలు ఄబణే ఫలం 

ణొత౉భథరఴంతేకి తగుగ తేంథ.ి  

 

ఄబణే ఏ అదరయభూ లేకుండర నఽమటన్ ఆలాంటట షణరమతున ఎలా గళి ంచరడె? నఽమటన్ కన఼కుకనన ఇ 

‘ఴయగ య౐లోభ షఽతంా’ (inverse square law) కి యేళైల  కె఩ల ర్త తుమభాలలో ఴుధరనబ. తన ఩ూయపవలెైన టటైకో 

ఫటాళే తోదలెైన ఖగోళ యేతతలు గసిగతేలకి గుభ ంచి చేల఺న ఩భ యౕలనలతునటటతూ లోతేగహ ఄధమమనం చేల఺న 

యోయౘధ౅స్ కె఩ల ర్త యహటటలో కొతున య౗హభానమ ధభహభలతు కతునెటటి డె. అ ధభహభలధే భూడె తుమభాలుగహ 

ఴభ ణంచరడె. కె఩ల ర్త తుమభాలుగహ నపయప తొృ ంథిన అ తుమభాలు ఆయ౐: 

 
1. గయిౘల కక్షమలు ఴాణరత కహయంలో కహక థీయఘఴాణరత కహయంలో (elliptical) ఈధరనబ. షఽయపమడె యహటట కైందంా ఴదద 
కహక ధరతే (focus) ఴదద ఈధరనడె. 
2. కక్షమలో ఈనన గసిం, షఽయపమడికి దఽయంగహ ఈనన దవలో ధ౅భభథిగహన఼, దగగయగహ ఈనన఩ు఩డె భభ ంత 
యేగంగహన఼ నడెష఼త ంథి. (షభానఫ ైన కహలఴమఴధ఼లోల  షఽయపమణిణ , గయిౘతున కయౌనప భైఖ ఉడేు తృహాంతం యొకక 
య౅ైరహలమం షభానంగహధే ఈంటుంథి.) 
3. షఽయపమడి న఼ండి గసిం యొకక షగటు దఽయం నెయపగుతేనన కొథిద , షఽయపమడి చ఼టృి  థరతు ఩దాక్ిణ కహలం 
(థరతు "షంఴతసయం") య౐లుఴ నెయపగుతేంథి. (఑క గసిం యొకక షంఴతసయకహలం యొకక ఴయగం (square), 
అ గసి కక్షమ యొకక థీభహఘ క్షం యొకక ఘధరతుకి (cubre) ఄన఼లోభాన఼తృహతంగహ (directly proportional) 
ఈంటుంథ.ి) 
 



 

కె఩ల ర్త తుమభాలు 

 

 

య౑టటలో భెండఴ తుమభం ఑క గయిౘతుకి షఽయపమడికి భధమ దఽభహతుకి, గసిం యొకక కోణీమ యేగహతుకి భధమ 

షంఫందరతున ణెలు఩ుతేంథి. నఽమటన్ తన఼ కొతతగహ యౄతృొ ంథించిన కహమలుకలస్ ఈ఩యోగ ంచి కె఩ల ర్త భెండఴ 

తుమభం తుజం కహయహలంటే గసిం తొద షఽయపమడె ఩యాోగ ంచే ఫలం దఽభహతుకి ఴయగయ౐లోభంగహ భాభహలతు 

తుయౄన఺ంచరడె. ఄబణే ఆకకడ ఄద఼బతం ఏంటంటే కె఩ల ర్త కన఼కుకనన తుమభాలు కైఴలం 

య౗ౌయభండలంలోతు గయిౘల గతేలతు ఴభ ణంచే తుమభాలు. కహతు థరతు న఼ండ ినఽమటన్ కన఼కుకనన షఽతంా 



తోతతం య౐వవంలో ఄతున ఴష఼త ఴులకి షంఫందించిన షతమం. పౌతిక రహషత రంలో, ఩కాాతి చలధరల యొకక ఴయణనలో 

గణితం యొకక షణరత  ఏంటల నఽమటన్ య౗హదించిన య౐జమంలో భనకి ఄయథభఴుతేంథి. 

 

 

 

లండన్ ఩భ షయ తృహాంణరలోల  ఩ఫాయౌతోృ తేనన నపల గు యహమది న఼ండి తన఺఩ంచ఼కోఴడరతుకతు ఴూల్సస తరర్త఩ కి ఴచిున 

నఽమటన్ 1666 షంఴతసయం  తోతతం ఴూల్సస తరర్త఩ లోధే ఴుండితోృమాడె. నపల గు థెఫఫ చరలనటుి  ఄథే 

షంఴతసయంలో చిఴభ  పటగంలో లండన్ నగయంలో భభో ఈ఩దఴాం క౅డర షంబయ౐ంచింథి. లెనెింఫర్త 2 ఴ ణరభీఖ఼ 

ధరడె తోదలెైన ఒ నెదద  ఄగ న఩భాాదం ఩ళామాగ నలా య౐జాంతేంచి 13,000  ఆళలతు ఫూడిద చేల఺ంథ.ి 436  

ఎకభహల య౐రహలమం గల తృహాంతం షయవధరవనం ఄబమంథి. థేవంలో తృహ఩ పటయం నెభ గ తోృ ఴడం ఴలల  ఆథి థేఴుడె 

య౐దించిన య౔క్ష ఄన఼కుధరనయప కొందయప. ఄబణే భయౘనలం (Great Fire)  ఄతు న఺లుఴఫడు  ఇ 

ఄగ న఩భాాదంలో ఎంణో అల఺తనశిం జభ గ ధర నెదదగహ తృహాణ నశిం కలగలేద఼.  

 

లండంలో జభ గ న భయౘగ న఩భాాదంలో ఫూడిద ఄబన ఩థాేరహలలో ఑క ఎగ సత౅శన్ క౅డర ఈంథ.ి థరతు నపయప 

Sturbridge fair. ఄగ న఩భాాదం జయగడరతుకి కొంత కహలం కితిఫే నఽమటన్ ఄకకడ ఒ ఩టికం (prism)  

కొన఼కుకధరనడె.  భూడె థీయఘచతేయయ౗హాకహయ఩ు ఩కక భుఖాలు, భెండె తిాకోణరకహయ ఄంచ఼లు గల   ఇ గహజు 

ఫొ భభణో యంగులకి షంఫందించిన ఎధనన షయథర అటలు అడెకోఴచ఼ు.  ఩టికంలో యంగులు ఎలా 

ఏయ఩డణరయో ఄధమమనం చెమమదలచ఼కుధరనడె నఽమటన్. 

 

భనకి ణెయౌల఺న చభ తలాో కీ.ివ. ఑కటఴ వణరఫటద తుకి చెంథిన ఆటటయౌమన్ ణరతివకుడె ల౅ల఺మస్ ఏతుమస్ 

లెధ౅కహ ఇ ఩టికహల గుభ ంచి భహరహడె. ఩లు షభతల భుఖాలు గల గహజు కడీులకి ఒ ఩ణాేమకఫ ైన లక్షణం 



ఴుంటుందధరనడె. ఄలాంటట కడీుల తొద కహంతి యహలు కోణం ఴదద  ఩డిన఩ు఩డె అ కడీులలోంచి 

ఆందధాన఼ష఼సలో కతున఺ంచే కహంతేలు ఩ుడణరమతు ఄతడె ఴభ ణంచరడె. నెలల తూ ద ఎలుర్త ఄధే భభో ఆటటయౌమన్  

ణరతివకుడె ఐభ స్ ఄధే భణి కి క౅డర ఆలా ణెలలతు కహంతితు యంగుకహంతేలుగహ భాభైు లక్షణం ఴుందతు 

భహరహడె. 

యంగులు ఎలా ఩ుడణరబ ఄనన షభషమ గుభ ంచి అ భోజులోల  కొతున చితఫా ైన ల఺థరధ ంణరలు చలాభణిలో 

ఴుండేయ౐. యహటటలో భుఖమఫ ైనథి కీ.ి఩ూ. ధరలుగఴ వణరఫటద తుకి చెంథిన ఄభ య౗హి టటల్స  ఩తాితృహథించిన యంగుల 

ల఺థరధ ంతం. ఄభ య౗హి టటల్స కహలంలో ఩ంచబూణరలు (భటటి , తూయప, గహయౌ, ఄగ న, అకహవం) ఄధే పటఴన చరలా 

఩దారనంగహ ఴుండేథి. ఎధనన పౌతిక ఩కాిమిలతు ఇ ఩ంచబూణరలధే పటఴన షయౘమంణో య౐ఴభ ంచడరతుకి 

఩మాతినంచేయహయప. యంగులకి ఇ బూణరలకి షంఫంధం ఴుందధరనడె ఄభ య౗హి టటల్స. నెైగహ యంగులతూన ణెలు఩ు, 

నలు఩ు ఄధే భెండె ఴభహణ ల త౉వభిం ఄధరనడె. ణెలు఩ు, నలు఩ుల తృహలు భాయపతేంటే యంగు 

భాయపతేంటుంథ ిఄతు పటయ౐ంచరడె. ఩ూభ త ణెలు఩ు, ఩ూభ త నలు఩ు ఄధే ధాయహల భధమ ఴయపషగహ ఩ష఼఩ు, 

ఎయప఩ు, ఴయొలెట్, అకు఩చు,  తూలం ఴుధరనమధరనడె. ఩ంచబూణరలలో తూయప, గహయౌ, భటటి  ఄధే బూణరలతు 

ణెలు఩ు యంగుణోన఼, ఄగ నతు ఩ష఼఩ు యంగుణోన఼ భుడినెటటి డె. ఄబణే ఄషలు ఇ ‚బూణరలు‛ ఄంటే 

ఏత౉టట, యహటటకి యంగులకి షంఫంధం ఎలా ఴచిుంథి? తోదలెైన ఩వానలకి కచిుతఫ ైన షభాదరధరలు లేఴు.  

 

1637  లో ఩ెాంచ్ ణరతివకుడె భైధ ేథే కహర్తత యంగుల గుభ ంచి కొతున అషకితకయఫ ైన ఩భ యౕలనలు చేరహడె. ఴయష఩ు 

చిన఼కులు ఩టికహలలా ఩తు చేల఺ ణెలలతు కహంతితు యంగులుగహ భాయపుణరబ కన఼కధ ేఆందధాన఼ష఼స 

ఈదబయ౐ష఼త ందతు భహరహడె.  

 

ఆలాంటట ధే఩థమంలో నఽమటన్ తన఼ కొతు ణెచ఼ుకునన ఩టికంణో ఒ చకకతు ఩యాోగం చేల఺ చఽరహడె. ఴూల్సస 

తరర్త఩ లో తన఼ ఈండే ఆంటలల , ఫేడ తొద ఩డగగథిలో గోడకి 1/8  ఆంచిల కననం చేరహడె. అ కననం లోంచి 

షఽయమ కహంతి షననతు కహంతి ఩ుంజం యౄ఩ంలో గథిలోకి ఩షాభ ంచేలా ఏభహ఩టు చేష఼కుధరనడె. అ ఩ుంజఞతున 



తన ఩టికం లోంచి తోృ తుచరుడె. ఄ఩ు఩డె ఩టికం ఄఴతయౌ య౅ై఩ు న఼ండ ిఴచిున కహంతేలు ఄఴతయౌ ఩కక 

ఴునన గోడ తొద ఩డగహ ఏయ఩డు  చితంా చఽల఺ నఽమటన్ అవుయమతోృమాడె. సభ య౐ంటట ఴధ౅నలతూన అ గోడ తొద 

ఄందంగహ లాషమం చేష఼త ధరనబ. ఄబణ ేథే కహర్తత ఴభ ణంచిన య౐ధంగహ యంగులు ఴలమాకహయ భైఖలుగహ 

ఏయ఩డలేద఼. ఄంద఼కు తేననంగహ షభాంతయఫ ైన చరయలుగహ గోడ తొద ఩తామక్షం ఄమామబ. అ చరయలలో ఑క 

చిఴయ ఎయప఩ు, ఄఴతయౌ చిఴయ ఴయొలెట్ యంగులు కతున఺ంచరబ. 

 

 

నఽమటన్ ఩టికంణో చేష఼త నన ఩యాోగం 

 

 

఩టికం లోంచి ణెలలతు కహంతి ఩షాభ ంచిన఩ు఩డె ఩లు యంగులు ఩ుడణరమనన య౐శమం నఽమటన్ కొతతగహ 

కన఼కుకననథి కహద఼. ఄథి ఄంతకు భుంథే ణెలుష఼. కహతు ఄలా ఎంద఼కు జయపగుతేంథి ఄనన థరతుకి 

నఽమటన్ కి ఩ూయపవలు ఆచిున య౐ఴయణ ఆలా ఈండేథ.ి నఽమటన్ కి ఩ూయపవలు కహంతి ఑క తయంగం ఄతు 

పటయ౐ంచరయప. కహంతి ఑క తయంగం ఄతు యహథించిన యహభ లో ఩థాభుడె భైధ ేథే కహర్తత. ణెలలతు కహంతి లో ఴుండే 

తయంగహలు ఩టికం లోంచి ఩షాభ ంచిన఩ు఩డె ‚కలుఱ఺తఫ ై‛ ఩లు యంగులుగహ ఴమకతభఴుణరబ. ఄథి గహజులోంచి 



కహంతి ఩యా౗హయం ఄబనంద఼ఴలల  జభ గ న ద఼శ్రపటఴం ఄననభాట. కన఼క ఎంత ఎకుకఴ గహజు లోంచి కహంతి 

఩షాభ లపత  ఄంతగహ అ ‚కహలుశమం‛ జయపగుతేందతు ఄన఼కోయహయౌ. 

 

కహతు ఄలాంటట అలోచన త఩఩తు నఽమటన్ తుయౄన఺ంచదలచరడె. ఩టికంణో నెైన చె఩ు఩కునన తృహాథత౉క 

఩యాోగం చేరహక భభో చకకతు, భెండఴ ఩యాోగం క౅డర చేల఺ ఄంతఴయకు ఩టికం గుభ ంచి, యంగుల గుభ ంచి 

ఴునన ఒ ఄతోృ సతు ణొలగ ంచరడె. కింద చితంాలో చఽన఺ంచినటుి  ఇ య౗హభ  భెండె ఩టికహలతు ఑క థరతు తయపయహత 

భభొకటట ఈండేలా ఏభహ఩టు చేరహడె. తోదటట ఩టికంలోంచి ఩యా౗హయఫ ైన ణెలలతు కహంతి ఄఴతయౌకి ఴచిు భెండఴ 

఩టికంలోకి ఩యాేయ౔ష఼త ంథి. ఩ూయపవలు ఄన఼కుననథి తుజం ఄబణే భెండఴ ఩టికం లోంచి నెైక ిఴచిున కహంతిలో 

భభ తున యంగులు కతున఺ంచరయౌ. కహతు ఄంద఼కు య౐యపదధంగహ భెండఴ ఩టికం లోంచి ఫమటటకి ఴచిున  కహంతి 

ణెలలతు కహంతి ఄతు నఽమటన్ తుయౄన఺ంచరడె.  

 

నఽమటన్ చేల఺న ‘భెండె ఩టికహల ఩యాోగం.’ ణెలలతు కహంతి తోదటట ఩టికం లోంచి ఩యా౗హయఫ ై ఏడె యంగులుగహ 

య౐డితోృ తేంథి. అ ఏడె యంగుల కహంతి భెండఴ ఩టికం లోంచి ఩యా౗హయఫ ై భయ౏ల ణెలలతు కహంతిగహ ఫమటటక ి

ఴష఼త ంథ.ి 

 

 



ఇ యకఫ ైన ఩పాటయహతుకి కహయణం కహంతి ఴకీబిఴనఫే నతు నఽమటన్ తోదట ేగుభ తంచరడె. ఑క మానకం లోంచి 

భభో మానకం లోకి ఩యాేయ౔ంచిన కియణం భెండె మానకహల షభ సద఼ద  ఴదద ఴంగుతేంథి. థీధేన ఴకీబిఴనం 

ఄంటటయప. 

 

 

 గహయౌ లోంచి ఩టికం లోకి ఩యాేయ౔ంచే కహంతి గహయౌకి ఩టికహతుకి భధమ షభ సద఼ద  ఴదద ఴంగుతేంథి. భయ౏ల ఩టికం 

లోంచి గహలోల కి ఩యాేయ౔ంచేట఩ు఩డె భభో య౗హభ  ఴంగుతేంథ.ి ఄబణ ేఇ ఴంగడరతుకి యంగులకి భధమ ఏంటట 

షంఫంధం? థీతుకి షభాదరనంగహ నఽమటన్ ఆలా అలోచించరడె. ణెలలతు కహంతిలో ఩లు యంగుల కియణరలు కయౌలప 

ఴుంటటబ. కహతు య౐య౐ధ యంగుల కియణరలు ఴకీబియ౐ంచే తీయప యేయపగహ ఴుంటుంథి. కొతున ఎకుకఴగహన఼ కొతున 

తకుకఴగహన఼ ఴకీబియ౐య౗హత బ. కింద చితంాలో కతున఺ష఼త ననటుల  ఎయతిు కహంతి తకుకఴగహ ఴకీబియ౐ష఼త ంథి. ఄంద఼కై 

఩టికహతుకి ఄఴతయౌ ఩కక ఩డు  యంగుల చరయలలో ఎయతిు చరయ ఄతునటటకధరన నెైన ఴుంటుంథి. ఄలాగై ఴయొలెట్ 

యంగు ఎకుకఴగహ ఴంగుతేంథి. ఄంద఼క ైచితంాలో ఴయొలెట్ చరయ ఄతునటటకధరన కిందన ఴుంటుంథి. 

 

కహతు ‘య౐య౐ధ యంగుల కియణరలు’ ఄంటే ఏంటట? య౐య౐ధ యంగుల కియణరల భధమ పేథరలకి కహయణ బూతఫ ైన లక్షణం 

ఏంటట? ఇ య౐శమాతున య౐ఴభ ంచడరతుకి నఽమటన్ ‘కహంతి కణ ల఺థరధ ంతం’ (Corpuscular theory of light)  తు 

఩తాితృహథించరడె. అ ల఺థరధ ంతం ఩కాహయం  కహంతి ణేయౌకెైన, ఄతి షఽక్షభఫ ైన ఩భ ఩ూయణ కణరలణో క౅డెకునన 

఩యాహసం. ఆయ౐ ఄతి షఽక్షభఫ ైన కణరలు కన఼క గహజు తోదలెైన మానకహల థరవయ క౅డర ఩మాాణించగలఴు. 

కహంతిలో ఴుననథ ికణ ఩యాహసం ఄతు ఩తాితృహథించరక అ పటఴన షయౘమంణో ఑క మానకం న఼ండి భభో 

మానకం లోకి ఩యాేయ౔ంచే కహంతి ఴకీబిఴనం ఎంద఼కు చెంద఼తేంథర  ఆలా య౐ఴభ ంచరడె. 

 

఑క మానకం లోంచి కహంతి కణరలు ఩షాభ ష఼త నన఩ు఩డె చ఼టృి  ఄతున థివలా మానకం ఑కై య౐ధంగహ 

ఈంటుంథ ికన఼క కహంతి కణరల తొద అ మానకం  యొకక గుయపతవం ఄతున థివలలోన఼ ఑క ైయ౐ధంగహ 



ఈంటుంథ.ి కన఼క పయౌతంగహ కహంతి కణం తొద కతున఺ంచే గుయపతవఫలం ష఼ధరన ఄఴుతేంథి. ఏ ఫల 

఩పాటఴభూ లేకతోృ ఴడం ఴలల  కహంతి కణం ఊజుభైఖలో ఩షాభ ష఼త ంథి.  

కహతు భెండె మానకహల భధమ షభ సద఼ద  ఴదద ఩భ ల఺థతి యేయపగహ ఈంటుంథి. గహయౌ లాంటట య౐యళ మానకం లోంచి 

గహజు లాంటట య౗హందా మానకం లోకి కహంతి కణం ఩యాేయ౔ష఼త నన఩ు఩డె షభ సద఼ద  ఴదద గహజు యొకక ఄదికఫ ైన 

గుయపతవం ఩తు చెమమడం ఴలల  కొథిదగహ షభ సద఼ద  యొకక లంఫం థివగహ ఴం఩ు తియపగుతేంథి. కహతు గహజులోకి 

఩ూభ తగహ ఩యాేయ౔ంచరక భయ౏ల ఄతున థివలా గహజు యొకక ఩థరయథం ఑క ైయ౐ధంగహ య౐షతభ ంచి ఴుండడం ఴలల  అ 

తయపయహత థివ భాయకుండర ఊజుభైఖలో ఩మాాణిష఼త ంథి. ఇ య౐ధంగహ కహంతి కణ ల఺థరధ ంతం కహంతి 

ఴకీబిఴధరతున య౐ఴభ ంచడరతుకి ఩మాతినంచింథి. 

 

ఄబణే భభ  య౐య౐ధ యంగుల కణరలు య౐య౐ధ కోణరల ఴదద ఎంద఼కు ఴకీబిఴనం చెంద఼ణరబ? థీతుకి నఽమటన్ 

య౐ఴయణ ఆలా ఴుంథి. య౐య౐ధ యంగుల కహంతి కణరల  భధమ దఴామభహయ౔లో పేదం ఴుంటుంథి. ఎయ ికహంతి కణరలు 

భభ ంత పటయఫ ైనయ౐. ఄంద఼కై ఄయ౐ ఩టికం లోంచి ఩షాభ ంచిన఩ు఩డె ఎకుకఴగహ ఴంగకుండర భుంద఼కి 

య౗హగ తృో ణరబ. ఄంద఼కు య౐యపదధంగహ ఴయొలెట్ కణరలు చరలా ణేయౌకెైనయ౐. ఄంద఼కై ఫటగహ ఴంగుణరబ.  

 

ఇ య౐ధంగహ ఩టికం లోంచి ణెలల  కహంతి ఩షాభ ంచిన఩ు఩డె ఄంద఼లోతు య౐య౐ధ కహంతి కణరలు ఎంద఼కు 

యేయప఩డణరయో నఽమటన్ తన కహంతి కణ ల఺థరధ ంతం షయౘమంణో ఴభ ణంచగయౌగహడె. 

 

 

 

 



 

 

 

4. కైంత౅ాడ్్ తొృా ఩ెషయప 

 

లండన్ లో నపల గు ఩భాాదం తగుగ భుఖం ఩టటి క నఽమటన్ కైంత౅ాడ్్ కి తిభ గొచరుడె. భయ౏ల టటతాుటీ కహలేజిలో 

చేభహడె. ఆక ఎం.ఏ. ఩భీక్షలు తృహలెైణే ఎం.ఏ. ఩టిం ఄంద఼కోఴచ఼ు. లెనెింఫర్త 1667 లో ఎం. ఏ. ఩భకీ్షలు. అ 

఩భీక్షలో తోదటట భూడె భోజులు భ్ఖిక ఩భీక్ష ఴుంటుంథి. ధరలుగో భోజు యౌఖిత ఩భీక్ష. ఏథర  ఄంవం ఆచిు 

అయప గంటలోల  థరతు గుభ ంచి భహష఼కు యభభధరనయప. నఽమటన్, ఄతడి త౉తేాడె జఞన్ య౐యౌకన్స అ ఩భీక్షలోల  

ఈతీతయపణ లమామయప. ఆదదభ క ీటటాతుటీ కహలేజిలో ఩తాియౖహీ తభక ఫ ైన ఩ెలోఱ఺ప్ దకికంథ.ి ఄంటే కహలేజిలో ఫేదరయ౐ 

ఴభహగ తుకి చెంథిన షభాజంలో రహవవత షబమతవం ఄననభాట. ఆదదభ  షంణోయౖహతుకి సద఼ద లేల ఴు. 

 

త౉తేాయౌదదయౄ అ య౒బషందయబంలో య౐ంద఼చేష఼కుతు యేడెకగహ గడతృహలతు ఄన఼కుధరనయప. నఽమటన్ ఄలా 

షయథరగహ త౉తేాలణో గడిన఺న షందభహబలు ఄతి తకుకఴ. ఆదదయౄ తభ గద఼లకి ఄందంగహ యంగులు 

యేష఼కుధరనయప. తృహత కుభీులు ఄఴతల తృహభైల఺ కొతతయ౐ కొన఼కుకధరనయప. నఽమటన్ కి తన తొద తన యేశదరయణ 

తొద కొతత  ష఩ాస కయౌగ ంథ.ి ఆకధ౅ైధర ఒ ఩లెల టృభ  ఫ ైతేలా తమాయఴకుండర కహషత  సృంథరగహ ఒ కైంత౅ాడ్్ 

ఫేదరయ౐లాగహ కతున఺ంచరలతు ఄన఼కుధరనడె. ఫో లెడె ధనం య౅చిుంచి కొతత  ఫటిలు, ఫూటుల  కొన఼కుకధరనడె. 

జులెై 1668  లో ఎం.ఏ. ఩టిం చేతికి ఄంథింథి. 

 

య౐ంద఼లు యేడెకలు ధ౅భభథిగహ షద఼ద భణిగహబ. నఽమటన్ భయ౏ల తన ఄధమమధరలోల  భుతుగ తోృమాడె. అగష఼ి  

ధ౅లలో ఑కయ౗హభ  లండన్ నగభహతున షందభ శంచినటుి  అదరభహలు ఴుధరనబ. ఄగ న఩ాభాదం ఴలల  నగయంలో 



ఆంచ఼త౉ంచ఼ 4/5  ఴంతే ధరవనఫ ైతృో బంథి.   అ య౔దిల నగభహతున షందభ శంచిన నఽమటన్ ఄకకడ 

ఆంచ఼త౉ంచ఼ భెండె ధ౅లలు ఴుధరనడె. భభ  ఄంతగహ ధరవనఫ ైన నగభహతుకి ఎంద఼కు య౅మలిడె 

ఄననయ౐శమంలో నెదదగహ య౐ఴభహలు లేఴు.  తన ఩యాోగహలకి కహఴలల఺న య౗హభగ ి, కొతున ఩ుషతకహలు కొన఼కుకతు 

ఴుండొచ఼ు.  లేథర నగయంలో ఈండ ే఩భాుఖ గణిత యేతతలధన, తతవయేతతలధన కలుష఼కుతు ఴుండొచ఼ు. 

 

నఽమటన్ జీయ౐తం ఆ఩ు఩డర  భుఖమఫ ైన భలు఩ు తియగఫో ణోంథి. ఆంతఴయకు తధన య౐థరమభ థ భాతఫేా. ఩తాిబలో, 

తృహండితమంలో, ఩భ రోధధర ఩టటభలో ఎంత ఎతేత కు య౅య౎లధర సో థర భీణరమ తధన య౐థరమభ థ భాతఫేా. కహతు ఆ఩ు఩డె 

఩భ ల఺థతి యేయప. తన఼ ఆక య౐థరమభ థ కహడె. రహషత రయేతతల షభాజంలో తనక ిషబమతవం లతేంచింథి. తన ఩భ రోధనలక ి

భననన లతేంచ ేభోజులు భుంద఼ధరనబ. తన య౐఩లయహతభక పటయహలతు య౅ైజఞా తుక షభాజం షభభతించే 

ఄఴకహరహలు భుంద఼ధరనబ.  

 

నఽమటన్ ఩తాిబతు గుభ తంచిన యహభ లో భుఖ఼మడె, తోదటట యహడె ఐయ౗హక్ ఫటభో. ఆతడె కైంత౅ాడ్్ లో గణిత 

అచరయపమడిగహ ఴుండేయహడె. య౐థరమభ థ దవలో నఽమటన్  ఆతగహణిణ  ఩లుభాయపల  కలుష఼కుతు ఴుండొచ఼ు. 1664  లో 

ఐయ౗హక్ ఫటభో ఆచిున గణిత ఈ఩ధరమయ౗హలకి నఽమటన్ యౘజయప ఄమామనతు చె఩ు఩కుధరనడె. గణితంలో నఽమటన్ 

చేల఺న కాఱ఺ గుభ ంచి ఫటభోకి ణెలుష఼. అ య౐శమం గుభ ంచి 1669  లో తోటితోదటట య౗హభ గహ జఞన్ కహయౌన్స ఄధ ే

గణితయేతతక ిఫటభో ఆలా భహరహడె – ‚ళెై఩భోఫలా కి షంఫందించి ఫ భహకటర్త గహయప చేల఺న లెకకల గుభ ంచి ధరకు 

ణెలుష఼. ఄబణే ధరకు ణెయౌల఺న ఒ ముఴ గణిత ఫేదరయ౐ ఄలాంటట లెకకలు చెమమడరతుకి కొతున ఄద఼బతఫ ైన 

య౐దరధరలు యౄతృొ ంథించరడె.‛ ఫటభో చె఩ుత నన అ ముఴగణిత ఫేదరయ౐ నఽమటన్! ఇ ఈతతభహతుకి ఒ ధే఩థమం 

ఴుంథ.ి తుకొలాస్ ఫ భహకటర్త (Nicolas Mercator) ఄధే గణితయేతత  Logarithmotechnia ఄధే ఩ుషతకం 

భహరహడె. ఄంద఼లో లాగభ థమ్స (షంఴయగభాధరలు) ఄధే గణిత ఄంరహతుకి షంఫందించిన ఎధనన లెకకలు చేల఺ 

చఽన఺ంచరడె. కఠ నఫ ైన లెకకలతు ష఼లబతయం చెమమడరతుకి షంఴయగభాధరలు యహడెణరయప. ఄలాంటట లెకకలోల  

‘లాగభ థమ్ టేత౅ల్సస’ తు యహడెణరయప. అ ఩టటికలోల  షంఴయగభానం ఄధే ఩ఫేామం యొకక య౐లుఴలు ఴయపషగహ 



ఆయ౗హత యప. అ య౐లుఴలతు లెకికంచడరతుకి కొతున గణిత య౐దరధరలు ఈధరనబ. ఈథరసయణకి షంఴయగభాధరలు 

లెకికంచడరతుక ిఫ భహకటర్త ఇ కింథి ఄనంతరేణిితు యహడొచుతు షఽచించరడె. 

 

   (   )  
 

 
 
  

 
 
  

 
  

 

ఄబణే ఆథే రేణిితు నఽమటన్ ఄంతకు భుంథే షవచఛందంగహ తన఼ కతునెటటిన కహమలుకలస్ తు ఈ఩యోగ ంచి 

తుయౄన఺ంచరడె. ఆథొకకట ేకహక ఆలాంటట భభెధనన రేణిులతు నఽమటన్ De Analysi per Aequationes 

Infinitas (ఄనంత రేణిుల య౐రేలశణ) ఄనన ఩ుషతకంలో య౐఩ులంగహ ఴభ ణంచరడె. ఇ య౐శమఫే ఫటభో తన 

త౉తేాడె జఞన్ కహయౌన్స కి ణెయౌతృహడె. ఄంణేకహక ఄథే ఈతతయంలో ఇ ఄంవం తొద నఽమటన్ చేల఺న యచనతు 

఩ం఩ుణరనతు క౅డర ఫటభో భాట ఆచరుడె. 

 

న఼మటన్ ఄనంత రేణిుల తొద భహల఺న లాటటన్ ఩ుషతకం -  De Analysi per Aequationes Infinitas 



 

తన ఩ుషతకహతున ఫమట ఩఩ాంచం భుంద఼ య౅లలడి చెమమడరతుకి నఽమటన్ భుంద఼ ఑఩ు఩కోలేద఼. ఑క ఩కక అ 

పయౌణరలతూన ఫ భహకటర్త కధరన తధే భుంద఼ య౗హదించరనతు తుయౄన఺ంచ఼కోయహయౌ. కహతు భభో ఩కక ఏథెైధర 

ద఼భ వభయశ ఴష఼త ంథేమోనతు షంథేసం. తన పటయహలతు, ల఺థరధ ంణరలతు ఎఴభెైధర ఖండిలపత  ష఼లబంగహ 

షళ ంచలేకతోృబయయహడె నఽమటన్. ఈథరసయణకి తన కహంతి ల఺థరధ ంతం య౅ైజఞా తుక షభాజంలో కొతున ఴభహగ ల 

న఼ండ ిఎంణో య౐భయశకి గుయబమంథి. అ య౐భయశలతూన నఽమటన్ భనష఼లో చేద఼ జఞా ఩కహలుగహ 

త౉గ యౌతోృమాబ. అ కహయణం చేత తన఼ య౗హదించిన ఎధనన రహషత రపయౌణరలతు ఎఴభ క ీచఽన఺ంచకుండర గుటుి గహ, 

బదంాగహ థరచ఼కుధేయహడె. ఄంద఼కై ఄనంత రేణిుల తొద నఽమటన్ చేల఺న యచనతు కహయౌన్స కి ఩ం఩డం కోషం 

఑న఺఩ంచడరతుకి  ఫటభోకి తల తృహాణం ణోకకొచిుంథి. 

 

చిఴభ కి ఎలాగోలా నఽమటన్ తు  ఑న఺఩ంచి కహయౌన్స అ యహాత఩తాితు ఩ంతృహడె. ఄథి చథియ౐న కహయౌన్స 

భంతభాుగుధ డమామడె. ఎఴభో ఄధరభక కుయి గణితయేతత  ఄనంత రేణిుల లాంటట కఠ న గణిత య౐పటగంలో ఆంత 

గంతైయఫ ైన యచన చెమమడభా? ఎఴయతన఼? అ గణితయేతత  గుభ ంచి అషకితగహ యహకఫు చేషఽత  కహయౌన్స తిభ గ  

ఫటభోకి జఞఫు భహరహడె. కహయౌన్స ష఩ందన చఽరహక నఽమటన్ నపయప ఆక ఫమటనెటటి చుతు ఫటభోకి నభభకం 

కయౌగ ంథ.ి  ‚ధర త౉తేాడి యచన తొకు ఎంణో అనంథరతున ఆచిునంద఼కు షంణోశం. ఄతడి నపయప  నఽమటన్. 

ఄతడె భా కహలేజిలో ఩ెలోగహ ఴుధరనడె. చరలా చిననయహడె… ఄబణ ేఄషభాన ఩తాిపటరహయౌ,‛ ఄంటృ 

నఽమటన్ తు తొృ గుడెత౉ కహయౌన్స కి ఈతతయం  భహరహడె ఫటభో.   

 

తదనంతయం నఽమటన్ ఄన఼భతిణో కహయౌన్స అ ఩ుషతకహతున భహమల్స యొ౗ షబటీ ఄధమక్షుడెైన లార్తు ఫౌాంకర్త కి 

చఽన఺ంచరడె. కహతు అ ఩ుషతకహతున ఎటటి  ఩భ ల఺థతేలోల  ఄచ఼ుయ౅మమడరతుకి భాతంా నఽమటన్ ఑఩ు఩కోలేద఼. చరలా 

కహలం తయపయహత నఽమటన్ కి ఄయయ౅ై ఎతుత౉థేళల  ఴమష఼లో 1711  లో అ ఩ుషతకం ఄచ఼ుయ౅మమఫడింథి. 



఩ుషతకం ఄచ఼ుయ౅మమఫడకతృో బధర ఇ  ఩భ ణరభం ఴలల  నఽమటన్ ఩తాిబ య౅ైజఞా తుక షభాజంలో కొందయప 

఩భాుఖ఼లకి భాతంా ణెయౌయొ౗ చిుంథి. 

 

ఆలా ఈండగహ ఫటభో ఑క య౗హభ  కహంతి రహషత రం తొద తన఼ భహల఺న ఒ ఩ుషతకహతుకి షంతృహదకీమం ఴళ ంచభతు 

నఽమటన్ తు కోభహడె. నఽమటన్ ఄ఩఩టటకై కహంతి రహషత రం తొద గణతూమఫ ైన ఩భ రోధనలు చేరహడనన షంగతి 

భభ  ఫటభోక ిణెలుయ౗హలేథర ఄనన య౐శమం తొద నెదదగహ షభాచరయం లేద఼. ‚కహంతి రహషత రంలో ధేన఼ తూ కధరన 

ఎంణో ఎతేత కు య౅మలిన఼ ష఼భా‛ ఄతు గొ఩఩ ఩య఩తి గల ఫటభో లాంటట తొృా ఩ెషయప ణో నెటుి కోఴడం రేమిషకయం 

కహదతు నఽమటన్ గుభ తంచి ఴుంటటడె. కిభభనకుండర ఫటభో చెన఺఩న ఩తు చేల఺ ఉయపకుధరనడె. ఫటభోకి య౐జఞా నంణో 

తృహటు భతయ౐దమలో క౅డర భంచి ఩యాేవం ఴుంథి. కన఼క ఑క దవలో భెండఴ చరభెలస్ భహజు గహభ  కొలుఴులో భత 

఩చారయకుడిగహ ఩తు చేలప ఄఴకహవం భహగహధే ఎగ భ  గంణేల఺ కైంత౅ాడ్్ లో గణిత తొృా ఩ెషయప ఩దయ౐ ఴథియౌ 

య౅య౎లతోృ మాడె. ఄంతఴయకు నభభకఫ ైన య౔శేమడిగహ ఩తు చేల఺న నఽమటన్ కి అ ఩దయ౐ దకికంథి. అ య౐ధంగహ 

ఄకోి ఫర్త 29, 1669  లో కైంత౅ాడ్్ లో నఽమటన్ గణిత తొృా ఩ెషర్త గహ తుమాభకం ఄమామడె. 

 

1670  లో కైంత౅ాడ్్ తొృా ఩ెషర్త గహ ఈ఩ధరమయ౗హలు ఆఴవడం తోదలెటటి డె నఽమటన్. తన తోదటట ఈ఩ధరమయ౗హలు 

తనక ిఆశిఫ ైన కహంతి రహషత రం తొద ఆఴవఫడరు బ. ఄబణే ఇ రహషత రంలో తన఼ ఄన఼షభ ంచిన భాయగంలో ఆంకహ 

తుయ౔తఫ ైన ఩భ రోధనలు చెమామయౌస ఴుందంటృ అ ఈ఩ధరమయ౗హల చిఴభోల  ఩కాటటంచరడె. ఄననటుి గహధే ఒ 

భూడేళి తృహటు కహంతి రహషత రం తొద, యంగుల తొద ఩భ రోధనలు జభ తృహడె. అ కహలంలో భనష఼ ఎ఩ు఩డఽ 

ఄ఩భాతతంగహ ఈండరలతు, తుద,ా యో౗ భభ తనం తోదలెైన ఄఴలక్షణరలకి థరయో౗ సం కహక౅డదతు, ఫటగహ 

అకయౌయేల఺న఩ు఩డె క౅డర కహషతంత భొటటి , కహల఺తు తూళలణో షభ నెటుి కుంటృ ఫతికైయహడతు నఽమటన్ కి తదనంతయం 

చికితస చేల఺న డర. జఞర్్త చెబన్ ఄంటటడె.  

 



కహంతి రహషత రంలో ఇ య౗హభ  నఽమటన్ జభ న఺న కొతత  ఩భ రోధనలోల  పటగంగహ తన దాఱ఺ితు దఽయదభ శన఼ల తొదక ి

తోృ తుచరుడె. అ భోజులోల  దఽయదభ శన఼లోల  కుంపటకయ కటకహలతు (convex lenses) యహడి తుభ భంచే 

య౗హం఩థారమం ఴుండేథి. కహతు కటకహలణో యహడి చేలప దఽయదభ శన఼లోల  ఏయ఩డే చితంా చ఼టృి  షననతు 

యంగుయంగుల ఴలమాలు  ఏయ఩డి చితంా ఄలుకుకతృో బనటుి గహ ఈండేథ.ి థీధేన ఴయణ య౅ైయౄ఩మం (chromatic 

aberration) ఄంటటయప. ఩టికహలణో తన఼ చేల఺న ఩భ రోధనల అదరయంగహ ఇ కటకహలణో చేల఺న దఽయదభ శన఼లోల  

ఴయణ య౅ైయౄ఩మం ఎంద఼కు జయపగుణోంథర  నఽమటన్ ఄయథం చేష఼కుధరనడె. కటకహలలో యంగు కియణరలు య౐య౐ధ 

కోణరల ఴదద ఴకీబిఴనం చెందడఫే ఇ య౅ైయౄతృహమతుకి కహయణం ఄతు ణెలుష఼కుధరనడె. భభ  కటకహలక ిఫద఼లు  

ఴం఩ుటథరద లతు యహడిణే? 

 

ఴం఩ుటథరద లణో దఽయదభ శతుతు తమాయప చేలప ఒ య౐దరనం గుభ ంచి య౗హకటటల ండ్ కి చెంథిన జైమ్స గెగిభీ ఄధే 

గణితయేతత , ఖగోళ యేతత   1663  లో Optica Promonta   ఄధే ఩ుషతకం భహరహడె.  ఄంద఼లోతు భుఖమఫ ైన 

పటగహలతు ఄతమంత వధి్ధణో చథియ౐ ఴుంటటడె నఽమటన్. కహతు గెగిభీ తన ఩ుషతకంలో అ దఽయదభ శతు తుభహభణం 

గుభ ంచి  లెైథరధ ంతికంగహ భహరహడే గహతు థరతున షవమంగహ తుభ భంచలేకతోృమాడె. తుభహభణంలో తన఼ చేల఺న 

఩మాణరనలు నెదదగహ పయౌంచలేద఼ క౅డర. 

 

ఄథరద ల య౐తుయోగంణో  కహంతితు ఩భహఴయతనం చేలప ఩భహఴయతన దఽయదభ శతు (reflecting telescope) తుభహభణరతున 

చే఩టటి డె నఽమటటన్. కొతున యకహల లోయౘతున న఼న఼఩ుగహ యపథిదణే ఄథి ఄదదంలా ఩తు చేష఼త ంథి. తగయభు, భహగ  

కయౌల఺న ఒ త౉వలిోయౘతున ఇ ఩యాోజనం కోషం యహడెకుధరనడె నఽమటన్. అ లోస఩ు ఈ఩భ తలం యొకక 

఩భ చేఛదం తృహభహఫో లా అకహయంలో ఴుండరయౌ. లేకుండర చితంా తుయ౔తంగహ ఴుండద఼. కైఴలం లెైథరధ ంతిక కౌవలఫే 

కహకుండర ఩యాోగహలు చెమమడంలో భంచి సషతలాఘఴం గల నఽమటన్ అ లోస఩ు ఈ఩భ తలాతున 

ఄద఼బతంగహ తీభ ుథిథరద డె. ఄలా యౄతొృంథిన దఽయదభ శతు యొకక ఩తు తీయప గుభ ంచి ఒ త౉తేాడికి ఆలా 

ఈతతయం భహరహడె నఽమటన్ – ‚ఇ దఽయదభ శతు ఴష఼త ఴులతు 40  భెటుల  షంఴయధనం  (magnify) చెమమగలద఼. 

ఄంటే థీతు షంఴయధన వకిత య౗హం఩థారమక ఩దధతిలో చేల఺న 6 ఄడెగుల తొృ డఴునన దఽయదభ శన఼ల కధరన 



ఎకుకఴ ఄననభాట. నెైగహ ఆంద఼లో కతున఺ంచే చితంా చరలా ఩ద఼న఼గహ ఴుంథి. ఆంద఼లో జూన఺టర్త తు, థరతు 

ఈ఩గయిౘలతు ష఩శింగహ చఽరహన఼.‛ 

 

నఽమటన్ తుభ భంచిన ఩భహఴయతన దఽయదభ శతు 

 

఩భహఴయతన దఽయదభ శతు యొకక షాఱ఺ికయతగహ నఽమటన్ నపయప లండన్ లో యేగంగహ యహమన఺ంచింథి. భహమల్స 

యొ౗ షబటీ ఇ కొతత  ఩భ కభహతున ఩తామక్షంగహ చఽడదలచ఼కుంథి. భహమల్స  యొ౗ షబటీలో ఩దాయశన కోషభతు 

఩ణాేమకంగహ భభో దఽయదభ శతుతు తమాయప చేరహడె నఽమటన్. థరతున ఐయ౗హక్ ఫటభో షవమంగహ తీష఼కుతోృబ 

యొ౗ షబటీ షబుమల భుంద఼ ఩దాభ శంచరడె. అ ఩దాయశనలో  భెండఴ చరభెలస్ భహజు క౅డర యౘజయప ఄమామడె. 

఩దాయశన య౐జమఴంతం ఄబమంథి. యొ౗ షబటట షబుమలందయౄ నఽమటన్ తు అకహరహతుకి ఎణరత యప. ఖగోళ 

రహషత రయేతతల ఄభుభలతృొ థిలో నఽమటన్ కతునెటటిన ఩భ కయం ఒ కొతత  వయం ఄబమంథి. ఖగోళ రహషత ర చభ తలాో ఇ 

఩భహఴయతన దఽయదభ శతు ఒ ఫ ైలుభహబగహ తుయౌచింథి. 



 

నఽమటన్ కాఱ఺తు ఫ చ఼ుకుంటృ యొ౗ షబటీ లెకటిభ ీఄబన ళెతూా  ఒలెు న్రర్తగ  నఽమటన్ కి ఈతతయం భహరహడె. 

నఽమటన్ అ ఩వాంషలకి కాతజాతలు ణెలు఩ుత౉ ఆలా జఞఫు భహరహడె – ‚ఇ దఽయదభ శతు తుభహభణరతుకి 

అదరయబూతఫ ైన ల఺థరధ ంణరతుకి షంఫందించిన య౐ఴభహలు తొ భుంద఼ ఈంచదలచ఼కుధరనన఼. ఆంతఴయకు 

఩కాాతి గతేలతు ఴభ ణంచిన ల఺థరధ ంణరలతునటట లోకి ఇ ల఺థరధ ంతం ఄతమంత య౐఩లయహతభకఫ ైనథి ఄతు ధేన఼ 

నభుభతేధరనన఼.‛ 

భహమల్స యొ౗ షబటీ షబుమలకి క౅డర ణెయౌమతు ఄంత య౐఩లయహతభక  ల఺థరధ ంతం ఏఴముమంటుంథర ఄతు ఒలెు నఫర్తగ 

అవమయమతోృమాడె. తోదటట ఈతతయం కహషత  ఄభభహమదగహ ఈంథేమో నతున఺ంచిన నఽమటన్  ఇ య౗హభ  కహషత  

య౐నభరంగహ జఞఫు భహరహడె. ఄంద఼లో కహంతి తొద తన ఩భ రోధనలతూన ఏకయపఴునెటటి డె. ఆందధాన఼ష఼స 

యంగుల గుభ ంచి, ఩టికహలణో తన ఩యాోగహల గుభ ంచి ఄతూన ఄంద఼లో య౐ఴభ ంచరడె.  

నఽమటన్ ఩ంన఺న ఩ణరాతున భహమల్స యొ౗ షబటీ లో చథియహయప. నఽమటన్ ల఺థరధ ంణరతున షబుమలు ఏకగీఴింగహ 

షభభతిషఽత  ఄంత షభగఫి ైన ల఺థరధ ంణరతున యౄతృొ ంథించినంద఼కు తభ సభహష తున ఴమకతం చేరహయప. య౑లెైనంత 

తవయగహ తన ఩భ రోధనలతు భహమల్స యొ౗ షబటీ యొకక ఄదికహయ ఩తిాక ఄబన Philosophical Transactions 

(ణరతివక షంయహథరలు) లో ఩చా఼భ ంచభతు తోృా తసళ షఽత  షబుమలు ష఩ంథించరయప. 

 

యహభ  ష఩ందన య౐నన నఽమటన్ అనందం అకహరహననంటటంథి. తన ఩భ రోధనల ఩చా఼యణకి ఑఩ు఩కుధరనడె. 

఩఺లయ౗హ఩఺కల్స టటాధరక్షన్స లో ఄచుబన అ ఩తంా నఽమటన్ కి రహషత రయేతతగహ రహవవత ఖామతి ణెచిుంథి. 

 

 

 

 



 

5. నఽమటన్ ఩తామయపథ లు 

 

య౅ైజఞా తుక చభ తలాో కొతత  పటయహలతు య౅ైజఞా తుక షభాజఞలు ఏ ఄబమంతయభూ లేకుండర భనషఽ఩భ తగహ షభభతించే 

షందభహబలు ఎంణో ఄయపద఼. ల఺థరధ ంతకయత ఎంతటట ఘన఼డెైధర  అ ల఺థరధ ంతం ఩తామయపథ ల య౐భయశల దరటటకి గుభ  

కహక త఩఩ద఼. థరతున ఩యాోగం ఄధే గీటు భహబ తొద ఩భీక్ించక త఩఩ద఼. య౐ఖామతి గల యహడె కథర ఄతు 

య౐భభ శంచకుండర ఉయపకోఴడం ఄధేథి జయగతు ఩తు. కన఼క నఽమటన్ ల఺థరధ ంణరలు క౅డర ణొయౌదవలోల  గంనెడంత  

య౐భయశతు, య౐యహథరతున ఎద఼భోకఴలాల఺ ఴచిుంథి. య౐భయశకి ధొచ఼ుకోఴడం భానఴ షసజం. కహతు య౅ైజఞా తుక 

఩఩ాంచంలో య౐భయశ త఩఩దతు ణెయౌల఺న఩ు఩డె తుజం ధ౅భభథి తొద ణేలుతేంథిలే ఄతు ఒయప఩ ఴళ ంచే యహళైి 

ఈంటటయప.  

కహతు నఽమటన్ థి కహషత  ష఼తునతఫ ైన షవపటఴం. కన఼క య౐భయశలతు ణేయౌకగహ తీష఼కోలేకతోృబయయహడె. ఏథెైధర 

కొతత  ల఺థరధ ంణరతున ఩కాటటంచగహధే తోదటలల  ఏథర  య౐భయశ య౐తున఺ష఼త ంథి. థరతుకి ధొచ఼ుకుతు తన కలుగులోకి 

దఽభ  కొంతకహలం తృహటు ఏకహంతయహషంలో తలథరచ఼కుధేయహడె.  ఄందభ ణోనఽ షంఫందరలు ణెంచ఼కుతు తన 

యొ౗ ంత పటఴ ఩఩ాంచంలోకి తృహభ తోృ బయయహడె. య౐భయశలకి షభుచిత భీతిలో ష఩ంథించే ధ౅ైజం లేకతోృ ఴడం ఴలల  

నఽమటన్ ల఺థరధ ంణరల తొద ఆతయపలు చేల఺న య౐భయశలు ఄతడి భనష఼న఼ తీఴంాగహ గహమ఩యచినటుి  

కతున఺ష఼త ంథి. ఄతడిలో చేద఼ జఞా ఩కహలధే త౉గ యౌునటుి  కతున఺ష఼త ంథి. 

 

నఽమటన్ ఩తామయపథ లోల , భుఖమంగహ కహంతి రహషత రం తొద నఽమటన్ చేల఺న అయ౐శకయణలతు తుయ౔తంగహ య౐భభ శంచిన 

యహభ లో భుఖ఼మడె భహఫరి్త సౄక్. నఽమటన్ ణో కలయౘలణో కొంత తన యొ౗ ంత నపయప చెడగొటుి కునన భాట 

తుజఫే ఄబధర భహఫరి్త సౄక్ క౅డర ఄంత తకుకఴ యహడేతొ కహడె. ఎంణో య౅ైయ౐ధమం గల య౅ైజఞా తుక యంగహలోల  

కాఱ఺ చేల఺ ఎధనన కొతత  య౐శమాలు కన఼కుకధరనడె. ల఺థరధ ంణరలతు యౄతొృ ంథించడఫే కహక ఆతడె య౗హంకైతిక 



యంగంలో గొ఩఩ ఩తాిబతు ఩దాభ శంచరడె. నఽమటన్ లాగహధ ేఆతడె క౅డర ఒ ఩భహఴయతక దఽయదభ శతుతు యొ౗ ంతంగహ 

తుభ భంచరడె. ఄబణే నఽమటన్ తుభ భంచిన ఐథేళల  తయపయహణే సౄక్ తన దఽయదభ శతుతు తుభ భంచరడె. 

 

 దఽయదభ శతుణో అగ తోృ కుండర ఆతడె షఽక్షభదభ శతుతు క౅డర తుభ భంచ఼కుతు థరతు షయౘమంణో షఽక్షభజీఴులకి 

చెంథిన తోటితోదటట ఩భ యౕలనలు చేరహడె. ఇ ఩భ యౕలనలతు ఄతడె Micrographia  ఄధే ఒ చకకతు 

఩ుషతకంలో తొృ ంద఼఩భ చరడె. తన షఽక్షభదభ శతుణో య౔లాజఞలతు క౅డర ఩భ యౕయౌంచి అ ఩భ యౕలనల అదరయంగహ 

బూత౉ తొద జీయహలు కభింగహ ఩భ ణరభం చెంద఼త౉ ఈండరలనన పటఴనతు ఉళ ంచరడె. అ య౐ధంగహ ఄతడె 

఩భ ణరభ ల఺థరధ ంణరతుకి దగగయగహ ఴచరుడె.  

 

భహఫరి్త సౄక్ 

 



ఄగ న఩భాాదంలో లండన్ లో ఄదికపటగం కహయౌతోృబన తయపయహత అ నగభహతున ఩ునభ నభ భంచరయౌసన ఄఴషయం 

ఏయ఩డింథి. అ షందయబంలో సౄక్ లండన్ నగభహతున క్షుణణంగహ షభైవ చేల఺ ఒ ఄధ఼ధరతన డిజెైన్ తు 

షభభ ఩ంచరడె. గుయపతవం య౐శమంలో, ఴయగయ౐లోభ తుమభం య౐శమంలో క౅డర సౄక్ కొతున భ్యౌక 

పటఴనలతు ణెలుష఼కోగయౌగహడతు, ఄబణే నఽమటన్ కి ఈనన ఄతృహయఫ ైన గణిత య౗హభయథయం సౄక్ కి లేకతోృ ఴడం 

ఴలల  అ పటయహలతు  గణిత఩యంగహ ఴమకతం చెమమలేకతోృమాడతు ఄంటటయప.  ఆటయ్కి యౌయొధరభోు  డర య౐ంచీ ఎంణో 

త౅ాటన్ కి భహఫరి్త సౄక్ ఄంత ఄంటృ ఆటీఴయౌ కహలంలో ఄలాన్ చరప్ భన్ ఄధే య౅ైజఞా తుక చరభ తకాుడె సౄక్ 

యొకక ఫసృభుఖ ఩తాిబతు ఩వాంల఺ంచరడె. 

 

 నఽమటన్ కి, సౄక్ కి భధమ ష఩యథ భుఖమంగహ కహంతి రహషత రం య౐శమంలో తలెతితంథి. అ తోృ భహటం నఽమటన్ 

తుభ భంచిన ఩భహఴయతక దఽయదభ శతుణో తోదలబమంథి. నఽమటన్ తుభ భంచిన దఽయదభ శతు భహమల్స యొ౗ షబటీలో 

఩దాయశనకి ఴచిున఩ు఩డె ఄకకడే ఴునన సౄక్  ఄషఽమణో ‘ఆథి నెదద  య౐రేశఫేతొ కహద’ధరనడె. ఎతుత౉థేళి 

కితిఫే తన఼ ఆంతకధరన గొ఩఩ ఴకీబిఴన దఽయదయశతుతు (refracting telescope)  తమాయపచేరహడతు, కైఴలం 

఑క ఆంచి తొృ డఴునన అ దఽయదభ శతుతు ‘కీ చెబన్’ లో యేష఼కుతు తియగొచుతు గొ఩఩గహ చె఩ు఩కుధరనడె. నఽట 

మాప ై ఄడెగుల తొృ డఴునన భయౘ భయౘ దఽయదభ శన఼ల కధరన ఇ దఽయదభ శతు భభ ంత వకితఴంతఫ ైనదతు 

దండరభహ యేష఼కుధరనడె. సౄక్ తన అయ౐శకయణల గుభ ంచి య౐చులయ౐డిగహ దండరభహ యేష఼కోఴడం తన య౅ైజఞా తుక 

ధేయ౗హత లకి కొణేత ం కహద఼. ఉభ కై ఉయంతటటతూ ఉభ ంచ ేఫద఼లు అ కన఼కుకనన య౐శమాతున య౐఩ులంగహ ఎకకడెైధర 

఩చా఼భ ంచ భహథర? ఄతు ఎఴభెైధర ఄడిగ ణ ే‚పటఴచౌయమం చేయ౗హత యతు బమం!‛ ఄధేయహడె. 

 

భహమల్స యొ౗ షబటీకి ఴచిున ఩భ రోధధర ఩ణరాలలో ఴభ ణంచఫడు  ఩యాోగహలు చేల఺ చఽల఺ యహటట 

ధరమమాధరమమాలు య౐చరభ ంచడం సౄక్ ఫటధమత. ఄబణే  కహంతి రహషత రం తొద నఽమటన్  భహల఺ ఩ంన఺న 

఩ణరాతున సౄక్ వధి్ధగహ చదఴలేద఼. ఄంద఼లో ఩యాోగహలతు భయ౏ల చేల఺ చఽల఺ తుభహధ భ ంచే ఩మాతనం 

చెమమలేద఼. ఄబధర నఽమటన్ ల఺థరధ ంణరతున ఆంచ఼త౉ంచ఼ షభగంిగహ షభభతించరడె సౄక్. కహంతి ఑క కణ 

దరయ ఄతు నఽమటన్ ఫో దించరడె ఄనన య౐శమం గుభ ంచి ఄంతకు భుంద఼ చభ ుంచ఼కుధరనం. థీధేన కహంతి 



కణ ల఺థరధ ంతం ఄంటటయప. కహతు అ భోజులోల  కహంతి ఑క తయంగం ఄతు నఫేభ ఑క రహల఻త రమ ఴయగం  ఈండేయహయప. 

యహభ లో సౄక్ ఑కడె. నెైగహ కహంతి ఑క తయంగం ఄనన పటఴనతు షభభ ధంచే ఑క ఩పాటఴం ఴుంథి. థరతున 

య౐ఴయతనం (diffraction) ఄంటటయప.  

య౐ఴయతనం ఄంట ేఏంటల ణెలుష఼కోయహలంటే ఒ చినన ఩యాోగం చెయొమచ఼ు. చఽ఩ుడె యేయౌకి, భధమ యేయౌక ి

భధమ చినన షంద఼ ఴచేులా యేళైల  త౅గ ంచి ఩టుి కుతు, అ షంద఼ లోంచి ఒ ణెలలతు, తగ నంత ఩కాహవఴంతఫ ైన  

ధే఩తరమతున చఽడరయౌ. ఄలా చఽష఼త నన఩ు఩డె భెండె యేళలకి భధమ ఒ షననతు నలలతు చరయ కతున఺ష఼త ంథి. కహంతి 

఑క తయంగం ఄనన పటఴనణో ఇ ఩పాటయహతున ఴభ ణంచడరతుకి ఩మాతినయ౗హత డె సౄక్. య౐ఴయతధరతుకి భభో 

య౗హభానమఫ ైన ఈథరసయణతు తీష఼కుంథరం. ఴయషం ఩డు  భోడెు  తొద ఎకకడెైధర నెటలా ల్స కహభ ణే ఄకకడ తూటట తొద 

నెటలా ల్స షననతు తొృ యలాగహ యహమన఺ష఼త ంథి. కొతున కోణరల న఼ండి అ నెటలా ల్స చరయలతు చఽలపత  ఄయ౐ ఩లు యంగులోల  

కతున఺య౗హత బ. నెటలా ల్స కి యంగు లేద఼, తూటటక ియంగు లేద఼. భభ   ఇ యంగులు ఎకకణుణ ంచి ఴచరుబ? ఆలాంటట 

఩పాటయహలతు ఩భ యౕయౌంచిన సౄక్ కహంతి ఑క తయంగం ఄనన పటఴన య౅ైనప తోగుగ  చఽతృహడె. నఽమటన్ 

఩తాితృహథించిన కహంతి కణ ల఺థరధ ంతం చరలా ఴయకు తుజఫే కఴచ఼ుధేమో గహతు ఆలా కొతున ఩ణాేమక షందభహబలలో  

భాతంా తొృ యఫడిందతు సౄక్ ఄతేతృహామం. 

 

తడి భోడెు  తొద చభుయప చింథిన఩ు఩డె కతున఺ంచ ేయంగుయంగుల చరయలు.  

 



సౄక్ ష఩ందన య౐నన నఽమటన్ ‚కహంతి ఑క కణం ఄనన య౐శమంలో ఆక య౐యహదఫే లేదతు ధర ఄతేతృహామం,‛ 

ఄతు గటటిగహ జయహఫు చెతృహ఩డె.  కహతు కహంతి తయంగ ల఺థరధ ంణరతున షభభ ధంచే సౄక్, నఽమటన్ చెనప఩థి ఴటటి  

తుభహదరభ త ఉయౘగహనం ఄతు కొటటితృహభైరహడె. ‚ఄషలు ఄతగహడె ఴభ ణంచిన ఩యాోగహలు క౅డర కహంతి ఑క 

తయంగం ఄనన పటఴనతు, ఑క తృహయదయశకఫ ైన, షభఫ ైన భాధమభంలో ఩యా౗హయం ఄబయమ తయంగం ఄనన 

పటఴనతు షభభ ధష఼త ధరనబ,‛ ఄంటృ నఽమటన్ తు ఴమతిభైకిషఽత  భహరహడె. య౐భయశ ఄంటేధే గ టితు నఽమటన్ 

ఆలాంటట భాటలకి ఄగ గతొద గుగ గలం ఄమామడె. ఄబధర కోతృహతున ఫమటటక ి఩కాటటంచకుండర జయహఫు 

ఆఴవకుండర ఉయపకుధరనడె.  

ఆలా ఈండగహ నఽమటన్ కహంతి రహషత రం తొద భహల఺న ఩ణరాతున ఆతయ రహషత రయేతతలు ఩భ యౕయౌంచరయప. యహభ లో ఑కడె 

సో లాండ్ కి చెంథిన కిలి఺ిమాన్ ళెైగెన్స. నఽమటన్ ఩తాితృహథించిన యంగుల ల఺థరధ ంతం ‚ఄతమంత 

఩తాిపటఴంతఫ ైనథి‛ ఄంటృ ళెైగెన్స అ ల఺థరధ ంణరతున తొృ గ డరడె. మూయప్ లో ఄతేమననత య౗హథ బక ిచెంథిన 

ణరతివకుడెైన ళెైగెన్స న఼ండి  ఄలాంటట ఩వాంష భహఴడం తుజంగహ గొ఩఩ య౐శమఫే.  

 

఑క ఩కకన ఩భాుఖల షభభతి లతేష఼త ంట ేభభో ఩కక కొందయప ఄ఩భాుఖ఼ల యహమఖామధరలు నఽమటన్ కి 

చికహకు కయౌగ ంచరబ. షర్త భహఫరి్త మోభై భహమల్స యొ౗ షబటీ కి భాజీ ఄధమక్షుడె. నఽమటన్ ఩టికహలణో చేల఺న   

‘కీలక ఩యాోగం’ (experimentum crucis)  ఆతగహడె చెమమడరతుకి ఩మాతినంచి య౐పలం ఄమామడె. 

ఄంద఼కు ఫద఼లుగహ భభైయో ఩తుకిభాయౌన ఩యాోగహలు చేలపత  ఫటగుంటుంథేమో నతు అ నెదదభతుఱ఺ చేల఺న 

షఽచనతు నఽమటన్ ఩టటించ఼కోలేద఼.  

 

ఄలాగై తౄహాన్స న఼ండ ిఆగనన్స గహషిన్ తృహభీదస్ ఄధే ఴమకిత నఽమటన్ ఩యాోగహల తొద యహమఖామతుషఽత  ఒ ఫటభెైన 

ఈతతయం భహరహడె. ఇ తృహభీదస్ పటయౖహ రహషత రంలో అచరయపమడే కహకుండర ఑క భోభన్ కహథయౌక్ ఩ఴాచకుల ఫాందంలో 

షబుమడె క౅డర. ఩యాోగం చెమమలేతు చరతకహతు తధరతున కన఺఩఩ుచ఼ుకోడరతుకి అ ఩ఴాచకుడె చేల఺న 

యహమఖామనం షలపత౉భహ నచుతు నఽమటన్ ‚ధేన఼ య౗హదించిన పయౌణరలతు తుభహధ భ ంచడం కశిఫే. కహతు యహటటతు 



కచిుతంగహ తుభహధ భ ంచ఼కుధరనన఼ కన఼కధే ఄయ౐ తుజఞలతు ఫలల  గుథిద  చె఩ుత ధరనన఼. ఄలా చెమమకతృో బ ఴుంటే 

ఄఴతూన ఴటటి  ఉయౘగహధరలతు  ధేధే ఎ఩ు఩డర  ణోాల఺ ఩ుచిు ఴుండేయహణిణ ,‛ ఄంటృ కహషత  ద఼యపష఼గహ జయహఫు 

చెతృహ఩డె. 

 

అ జఞఫు చథియ౐న తృహభీదస్ ఇ య౗హభ  తన యహదనతు కహషత  షఴభ ంచ఼కుధరనడె కహతు భయ౏ల నఽమటన్ కి భహరహడె. ఇ 

య౗హభ  ఈతతయంలో ఒ కొతత  షంవమాతున య౅యౌఫుచ఼ుత౉, ఩యాోగహలు చెమమడంలో నఽమటన్ య౗హభభహథ యతున 

఩యా౔నషఽత  భహరహడె. అ యహమఖామనం చథియ౐ ఑ళైల  భండిన నఽమటన్, ఩యాోగహలు చెమమడం ఎఴభ కి భహథర  ఒ య౗హభ  

అతభయ౐భయశ చేష఼కోయహలతు షఽచిషఽత , ఉభ క ై‚తతవం భాటటల డకుండర… కచిుతంగహ ఩యాోగహలు చేల఺ ఎఴభ క ి

యహయప య౐శమాలతు ఊజుఴు చేష఼కోఴడం ధేయపుకోయహయౌ‛ ఄతు గుయపత చేషఽత  ఘాటుగహ షభాదరనం ఆచరుడె. 

నఽమటన్ భహల఺న భహతలు చథియ౐న ఩భీదస్ కి భభ  ఏం జఞా ధనదమం కయౌగ ంథర  ణెయ్ద఼. ఇ య౗హభ  నఽమటన్ చెన఺఩నటేల  

అ భుఖమఫ ైన ఩యాోగం చేల఺ నఽమటన్ ల఺థరధ ంణరతున షవమంగహ తుభహధ భ ంచ఼కుధరనడె. ‚కీలక ఩యాోగం 

య౐శమంలో ధరకు ఴుండే అఖభ  షంవమం ణొలగ తోృబంథి… ఆంతఴయకు ఄయథం కహతు య౐శమం ఆ఩ు఩డె 

ష఩శింగహ ఄయథభబమంథి… ఆంక ధరకు ఏ షంథేయౘల౅ లేఴు,‛ ఄంటృ భహమల్స యొ౗ షబటీ లెకటిభీ ఄబన 

ఒలెు న్ ఫర్తగ కి షయ౐నమంగహ ఈతతయం భహరహడె. 

 

చినన కశిం ణొలగ తోృబంథి ఄన఼కుంటే నెదద  కశిం భయ౏ల థర఩ుభ ంచింథి. తృహభీదస్ ణో తగహథర అగ తోృబంథి 

ఄన఼కుంటే సౄక్ భయ౏ల ఄంద఼కుధరనడె. ‘కహంతి తయంగభా కణభా ఄనన ఩వానకి నఽమటన్ షభెైన 

షభాదరనం చె఩఩లేద఼’ ఄంటృ సౄక్ తన తృహత తృహట ఄంద఼కుధరనడె. ఇ య౗హభ  భహమల్స యొ౗ షబటీ కి 

లెకటిభ ీఄబన ఒలెు న్ ఫర్తగ ‚సౄక్ య౐భయశకి య౑లెైనంత య౐నభరంగహ, ఎఴభ  నపయౄల  నపభొకనకుండర, 

భహమఴలల఺ంథి‛ ఄతు నఽమటన్ కి షఽచించరడె. నఽమటన్ ఄలాగై ఄధరనడె గహతు  ఄతడి ష఩ందన య౅ైజఞా తుక 

఩తంాలా లేద఼. సౄక్ తొద భహల఺న తుశ౉ీ భహల దండకంలా ఴుంథి!  ‚కహంతి ఑క తయంగభా, కణభా  

లెైథరధ ంతికంగహ ణేలుభతు ఉభ కై ఑తితడి చెమమడం ఴలల  లాబం లేద఼. ఄంతగహ షణరత  ఴునన యహడెైణే  సౄక్ 



భయౘవముడె ధేన఼ చేల఺న కీలక ఩యాోగహతున తన఼ క౅డర చేల఺ ఄయే పయౌణరలు య౗హదించిగయౌగ ణే, ఄ఩ు఩డె  

భయ౏ల ధరకు కఫుయప నెడిణే ఫటఴుంటుంథి‛ ఄంటృ ఘాటుగహ షభాదరనం ఆచరుడె. 

ఄషలే ఎంణో కహలంగహ సౄక్ తొద కహషత  కచు ఴునన ఒలెు న్ ఫర్తగ అ ఈతతభహతున   భహమల్స యొ౗ షబటీ లో 

షపటభుఖంగహ ఩భాుఖ఼ల భుంద఼ చథియహడె. థరంణో సౄక్ కి తలకొటేిల఺నటిబమంథి. అ ష఩ందనణో సౄక్ 

ణో నఽమటన్ య౐యహదం కొంత కహలం ఴయకు షద఼ద భణిగ ంథి. 

 

కొంతకహలం తృహటృ య౐యహథరలు లేతు ఩రాహంతత ధ౅లకొంథి. కహతు 1672  లో ఒ కొతత  కోణం న఼ండి య౐భయశ 

తోదలబమంథి. గతంలో నఽమటన్ ల఺థరధ ంణరలతు అకహరహతుకెతితన కిలి఺ిమాన్ ళెైగెన్స కహంతి యొకక తతవం 

తొద నఽమటన్ పటయహల తొద షంథేయౘలు య౅యౌఫుచ఼ుత౉ భహమల్స యొ౗ షబటీకి ఈతతయం భహరహడె. అ ఈతతభహతున 

భహమల్స యొ౗ షబటీ ఄదికహయపలు నఽమటన్ కి ఄందజైరహయప. ఄంద఼కు ఏథర  షభాదరనం చెతృహత డతు 

ఎద఼యపచఽష఼త నన  యొ౗ షబటీ, నఽమటన్  ష఩ందన య౐తు ఄథిభ తోృ మాయప. ‚ఄమామ! దమచేల఺ భహమల్స 

యొ౗ షబటీ లో షబమతవ య౗హథ నం న఼ండి ధరకు య౐భుకిత ఩యా౗హథించభతు యేడెకుంటుధరనన఼. తొ షదష఼స 

గౌయఴతూమఫ ైనథి ఄనడంలో ధరకు షంథేసం లేకతోృబధర, ఇ షబమతవం న఼ండ ిగహతు, ఇ షభాయేరహల న఼ండి 

గహతు ధేన఼ ఫటఴుకుధేథి ఏతొ లేదతు ధర ఄతేతృహామం‛ ఄతు అ ఈతతయం లోతు య౗హభహంవం.  

 

అ తయపయహత భభో భెండెననయ షంఴతసభహల తృహటు నఽమటన్ తన ల఺థరధ ంణరల తొద ఴచిున య౐భయశలకి 

ష఩ంథించడం భాన఼కుతు భ్నఴతాం తృహటటంచరడె.  ఆకకడ ేభనకి య౅ైజఞా తుక య౐భయశల య౐శమంలో నఽమటన్ 

ష఩ంథించిన తీయప కహషత  య౐డఽు యంగహ కతున఺ష఼త ంథి. య౐భయశ ఄధేథి య౅ైజఞా తుక పటఴనల ఩భ ణరభ కభింలో ఑క 

భుఖమఫ ైన ఄంవం. ఄషలెైన రహషత రయేతత  అ య౐భయశతు షథరబఴంణో ల఻వకభ ంచి, తన ల఺థరధ ంతంలో థరయౖహలేఫ ైధర 

ఴుధరనబయమో భభో య౗హభ  షభ  చఽష఼కుతు, అ య౐భయశకి ష఩ంథించరయౌ. కహతు నఽమటన్ య౐శమంలో ఄలాంటట 

఩ఴాాతిత  కతున఺ంచద఼. తన఼ చెన఺఩ంథే యేదం, ఆక ఄంద఼లో థరశం ఄనన ఩షాకైత ఴుండద఼, కన఼క థరతు తొద ఆక 

య౐యహథరలకి అయ౗హకయం లేద఼ – ఄననటుి గహ ఈంథ ిఄతడి య౅ైఖభ .  



 

తుజఞతుకి సౄక్ ఴమకతం చేల఺న ఄబమంతయం షభెైనథ.ే తన఼ నపభొకనన ఩యాోగహలలో కహంతి తుజంగహధే తయంగ 

లక్షణరలతు చఽన఺ష఼త ంథ.ి భభ  ఄథి ఎలా య౗హధమం ఄనన ఩వానకి నఽమటన్ న఼ండి షభెైన షభాదరనం లేద఼. 

కహంతి కణ ల఺థరధ ంతంణో నఽమటన్ కహంతి యొకక ఩భహఴయతన, ఴకీబిఴన లక్షణరలతు య౐ఴభ ంచగయౌగహడె. ఄథి 

తుజఫే. కహతు కహంతితు తయంగంగహ ఉళ ంచ఼కుంటృ క౅డర ళెైగెన్స ఄయే లక్షణరలతు ఄద఼బతంగహ 

య౐ఴభ ంచగయౌగహడె. భభ  థరతుకి క౅డర నఽమటన్ ష఩ంథించలేద఼. ఄషలు అ ఉలప ఴద఼ద  తొృ భభధరనడె. ఄబణే 

కహంతి కణభా, తయంగభా ఄనన య౐శమం ష఼లబంగహ ణేలే య౐శమం కహద఼. అ య౐శమం ణేలడరతుకి య౅ైజఞా తుక 

఩఩ాంచం ఆయఴమమఴ వణరఫదం ఴయకు అగఴలల఺ ఴచిుంథి. య౐శమం ఎంత జటటలం ఄబధర ఄషలు 

షంయహదఫే ఴద఼ద , చయు ఄంటే గ టిద఼ ఄధ ేయ౅ైఖభ  భాతంా య౅ైజఞా తుక ఩఩ాంచంలో తగతు ఩దధతి ఄతు చెతృహ఩యౌస 

ఴుంటుంథ.ి ఫసృవ నఽమటన్ షంయహథరతుకి ఑఩ు఩కుతు సౄక్, ళెైగెన్స ఴంటట యహభ ణో చయుకి థిగ  ఴుంటే, 

కహంతి రహషత రం యొకక చభ త ాభభోలా ఴుండేథేమో. 

 

నఽమటన్ సౄక్ ల భధమ య౅ైయం ఎధనన ఏళైల  య౗హగ ంథి. య౑భ  కలసగహధల లెగలు భహమల్స యొ౗ షబటీ తు ఩ూభ తగహ 

కభిుభకుధరనబ. నఽతన య౅ైజఞా తుక అయ౐శకయణల గుభ ంచి ణెలుష఼కోడరతుకి కహక, నఽమటన్ సౄక్  ల భధమ 

కలయౘల కథలు య౐తు య౐ధనథించడరతుకై యొ౗ షబటీ షబుమలు ఴష఼త ధరనభహ ఄననటుి  ఄబమంథి. ఄషలు నఽమటన్, 

సౄక్  ల భధమ ఈతతయ఩తాేమతతభహలతూన లెకటిభ ీఒలెు న్ ఫర్తగ చేతేల తొద఼గహ జయపగుతేధరనబ కన఼క, 

ఆతగహడే ఑కభ  తొద ఑కభ కి లేతు తోృ తుయ౐ చెన఺఩ కలసపోజనం అయగ ష఼త ధరనడేమో నతు క౅డర కొందయప 

ఄతేతృహామ ఩డరు యప. ఄలాంటట యహభ లో సౄక్ క౅డర ఴుధరనయప. 

 

కహతు ఎంతటట వతేాతవతుకెైధర ఏథర  ఑కధరడె ణెయ ఩డక త఩఩ద఼. అ ణెయ ఩డడరతుకి కహయణం సౄక్ భనష఼ 

కహషత  ఫ తతఫడడం  ఑క కహయణం. ఆంత కహలం ఆదదభ  భదరమ ఘయషణకి భుఖమ కహయణం ల఺థరధ ంణరలలో 

భ్యౌకఫ ైన పేదం ఴుండడం. సౄక్  ల఺థరధ ంతం భాట ఎతితణే నఽమటన్ ‚భుంద఼ ధేన఼ చేల఺న ఩యాోగం చేల఺ 



చఽన఺ంచి, ఄ఩ు఩డె  భాటటల డఴమామ నెదదభతుఱ఻‛ ఄంటృ  అ ఩వానతు థరటేమడం జయపగుత౉ ఴచిుంథి. 

ఄధేనళల  తృహటు భభ  ఎంద఼ చేతధన సౄక్ కి నఽమటన్ చేల఺న అ ‘కీలక ఩యాోగహతున’ చెమమడరతుకి య౗హధమం 

కహలేద఼. కహతు 1676 భభ  ఏం ఄదాశిం కయౌయొ౗ చిుంథర  ఏమో సౄక్ అ ఩యాోగం య౐జమఴంతంగహ 

చెమమగయౌగహడె. అ ధే఩థమంలో నఽమటన్ కి య౗హదయంగహ ఆలా ఈతతయం భహరహడె. కొందయప గ టితు యహళైి ఆదదయప 

లపనళ తేల భధమ కలసం నెటటి  య౐ధనథిష఼త ధరనయతు, యహళల  ‘ద఼వుయమ’ల గుభ ంచి తనక ిఫటగహ ణెలుషతు ఄధరనడె. 

‚భన ఆదదభ  లక్షమభూ ఑కకటే. అ లక్షమం షణరమధేవశణ, షతమయ౗హధన. ఄలాంటట భసో ననతఫ ైన లక్షమ 

య౗హధనలో ఆలాంటట చినన చినన చికహకులు త఩఩ఴు. యహటటతు షళ ంచి, బభ ంచి భుంద఼కు తోృ యహయౌ,‛ ఄంటృ 

ఄన఼నబషఽత  భహరహడె. 

 

ఄంద఼కు నఽమటన్ షభుచితంగహ ష఩ంథించి ఆలా జఞఫు భహరహడె. 

 ‚యంగుల ల఺థరధ ంతంలో థే కహర్తత తోదటట ఫ టుి  యేరహడె. థరతున తొయప ఆంకహ ఎంణో భుంద఼కి 

తీష఼కుతోృమాయప. భుఖమంగహ షననతు తొృ యలలో కతున఺ంచే యంగుల చయులో ఎంణో ఩గాతి య౗హదించరయప. ధేన఼ 

ఄంత కధరన దఽయం చఽడగయౌగహన఼ ఄంటే, థరతుకి కహయణం ధేన఼ భయౘకహముల బుజషకందరల తొద 

తులుచ఼తు ఴుండడఫే.‛ 

నఽమటన్ ష఩ందనతు నెైనెైన చథియ౐ణ ేతనకి ఩ూయపవలకి తగగ గుభ తం఩ు ఆషఽత , యహళల  ఫో ధనల ణోడర఩టు ఴలలధే 

భభో ఫ టుి  భుంద఼కు య౅ళలగయౌగహన఼ ఄనన షయ౐నమఫ ైన పటఴ఩కాటన  కతున఺యో౗త ంథి. కహతు కహషత  లోతేగహ 

చఽలపత , ‘తూ కధరన ధేధే ఎకుకఴ ణెలుష఼కోగయౌగహన఼, ఄంటే ఇ చియకహల తోృ భహటంలో అఖయన గెలు఩ు ధరథే’ ననన 

ఄసంకహయంణో క౅డిన ఩కాటన య్లగహ కతున఺యో౗త ంథి. నఽమటన్ తతవం ణెయౌల఺న తు఩ుణులు  ఇ ఈతతయంలో 

నఽమటన్ సౄక్ కి భభో చ఼యక క౅డర ఄంటటంచరడె ఄంటటయప. సౄక్ కహషత  తొృ టటి  యహడె. ‚ధేన఼ భయౘకహముల 

బుజషకంథరల తొద తులుచోఫటేి  భభ ంత దఽయం చఽడగయౌగహన఼‛ ఄననథి కైఴలం ఫటయౘమయథం భాతఫేా. 

తుజఞతుకి ఄంద఼లో ఴమంగమం ఴుంథ.ి ‚తూ ఫో టట భయపగుజ్ు తొద తులుచ఼తు ధేన఼ ఏ తృహటట దఽయం చఽడగలన఼?‛ 

ఄననథి గూఢరయథం ఄతు తు఩ుణులు ఄనవబయ౗హత యప. 



6. న఺ాతుసన఺మా 

 

య౐యహథరలణో య౐ల఺గ తోృ బ, సౄక్ ఴంటట ణోటట య౅ైజఞా తుకుల తొద ఄయౌగ న నఽమటన్ కొధేనళి తృహటు భ్నఴతాం 

఩టటి డె. భహమల్స యొ౗ షబటీ ణో గహతు, థరతు షబుమలణో గహతు షంఫందరలు నెటుి కో కుండర ఏకహంతంగహ తన 

఩భ రోధనలోల  భుతుగ తోృమాడె. అ దరయణి ఄలాగై కొనయ౗హగ  ఴుంటే అ తయపయహత కహలంలో నఽమటన్ య౗హదించిన 

ఎధనన య౅ైజఞణ తుక య౐జమాల గుభ ంచి భనక ిణెయౌమకుండర తోృబయథేమో.  కహతు ఒ కుయ ిత౅ాటటష్ ఖగోళ యేతత  జయకమం 

చేష఼కోఴడం ఴలల  ఄలాంటట ఩భ ణరభం తుయహభ ంచఫడింథి. 

 

అ ఖగోళ యేతత  నపయప ఎడభండ్ యౘయ్. 1673  లో యౘయ్ అక్స పర్తు లో చద఼ఴుకుధే భోజులోల  జఞన్ ఫ్హల మ్ ల఻ిడ్ ఄధే 

఩ఖాామత ఖగోళ యేతత  ఩భ చమం ఄమామడె. ఇ ఫ్హల మ్ ల఻ిడ్ అ భోజులోల   త౅ాటటష్ భహజు భెండఴ చరభెలస్ ఴదద అయ౗హథ న 

ఖగోళ యేతతగహ ఩తు చేలప యహడె. దఽయదభ శతు షయౘమంణో ణరయల య౗హథ ధరలతు కచిుతంగహ తుభైదయ౔ంచేంద఼కు గహన఼ 

భహజుగహభ  య౗ౌజనమంణో ఒ నెదద  తృహాజెకి్ తు తుయవళ ష఼త ధరనడె ఫ్హల మ్ ల఻ిడ్. దఽయదభ శతు షయౘమంణో ఖగోమలతున 

఩భ యౕయౌంచ ేయ౗హం఩థారమం గెయ్యౌయోణో తోదలబమంథి. ఄంటే ఩థిళేడఴ వణరఫద఩ు అయంబ కహలంలో 

ఄననభాట. ఄంతఴయకు కైఴలం కంటట ణో చఽషఽత  లెక్స టటంట్ తోదలెైన ఩భ కభహల షయౘమంణో ణరయల 

య౗హథ ధరలతు కతునెటటి  అకహవ ఩టటలు చితిాంచేయహయప. ణరయల య౗హథ ధరలు తుభ దశింగహ ణెయౌమడం ధరయ౐కులకి ఎంణో 

ఄఴషయం. వకితఴంతఫ ైన ధౌకహదళంణో ఩఩ాంచం తోతతం తొద అది఩తమం య౗హదించే కహయమకభింలో ఴునన త౅ాటటష్ 

తృహలకులు థరశయళ తఫ ైన అకహవ఩టటల యౄ఩కల఩నలో వదిధ  ఴళ ంచడంలో అవుయమం లేద఼. 



 

ఎడభండ్ యౘయ్ 

 

ఫ్హల మ్ ల఻ిడ్ ఈతతయగోమలయథం న఼ండి కతున఺ంచే ణరయల య౗హథ ధరల గుభ ంచి ఎధనన కచిుతఫ ైన ఩టటలు తమాయప 

చేరహడె. ఄలాంటట కాఱ఺ ఆ఩ు఩డె దక్ిణ గోమలయథ఩ు ణరయల య౐శమంలో క౅డర చెమామయౌస ఴుంథి. ఄలాంటట 

కహభహమతున చే఩డణరనతు భుంద఼కొచరుడె యౘయ్. తండిా న఼ండి దకికన అల఺తతు, చరభెలస్ భహజు ఄంథించిన ధన 

షయౘమాతున అదరయంగహ చేష఼కుతు యౘయ్ 1676  లో ఇసి్ ఆండిమా కంనెతూకి చెంథిన ఒ ఒడలో ఫమలేద భహడె. 

భెండేళల  తృహటు దక్ిణ గోమలయథం ఄంణర షంచభ ంచి 341  ణరయల భైఖాంవ, ఄక్ాంరహలతు కచిుతంగహ కొయౌచరడె. 

షఽయపమడి భుంద఼ న఼ండ ిఫ ర్తకముభ ీగసిం యొకక ఄంతభహమధరతున (transit) ఩భ యౕయౌంచరడె. ఇ 

఩భ యౕలనల ఴలల  దక్ిణ ఖగోమలతున ఩భ యౕయౌంచిన ఫేటట ఖగోళ యేతతగహ గొ఩఩ నపయప తొృ ంథరడె. 

 

ఖగోళ యేతతగహ నపయప తొృ ంథిన యౘయ్కి ఩భాుఖమ య౅ైజఞా తుక షదష఼సలలో ఩యాేవం థొభ కింథి. ఫేటట రహషత రయేతతలణో 

఩భ చమం నెభ గ ంథ.ి ఑క షందయబంలో సౄక్ తు కలుష఼కునన యౘయ్ ఎంణో కహలంగహ తన భనష఼తు 

థొయౌచేష఼త నన ఑క ఖగోళ షభషమతు సౄక్ భుంద఼ ఈంచరడె.  



‘ఖగోళ ఴష఼త ఴుల భధమ ఑క అకయషణ ఫలం ఈంటుందతు, దఽయం నెయపగుతేనన కొథిద  ఄథి ఴయగ య౐లోభంగహ 

తగుగ తేందతు య౐ధరనన఼. ఄథి తుజఫేధర?’ ఄడిగహడె యౘలే. 

‚స! స! ధ౅భభథిగహ ఄడెగుణర యేంటఫటఫయ్! ఄథి ఩చిుతుజం. య౐వవచలధరలు ఄతునటటతూ రహల఺ంచ ేఒ ఩గాహఢ 

షతమం,‛ దీభాగహ ఄధరనడె  సౄక్. 

‚కహతు థరతున ఎలా తుయౄన఺ంచగలం?‛ భయ౏ి ఄడిగహడె యౘయ్. 

‘తుయౄ఩ణ’ ఩షాకిత భహగహధే సౄక్ కి ఩చిుయ౅లకహకమ త౉ంగ నటిబమంథి. తుయౄ఩ణ ఄంటే గణిత఩యఫ ైన 

తుయౄ఩ణ. య౐శమాల గుభ ంచి నెైనెైన సృంథరగహ యహమఖామతుంచడం త఩఩ గణిత఩యఫ ైన య౐రేలశణ జయయౌకి తోృ తు 

సౄక్ కి అ తుయౄ఩ణ ఎలా య౗హధమమో ణెయ్ద఼. 

 

‚ఆఴతూన ధేన఼ ఎ఩ు఩డర  తుయౄన఺ంచరరహ!‛ ఫొ ంకహడె సౄక్. ‚లోకం థరతు య౐లుయేంటల గుభ తంచగయౌగ న య౗హథ బకి 

ఎథిగ న ధరడె థరతున య౅లలడి చేయ౗హత .‛  

లోకం అ తుయౄ఩ణ య౐లుఴ గుభ తంచయౌగై భాట థేఴుడెయపగు గహతు సౄక్ భాతంా అ తుయౄ఩ణతు య౅లలడి చేల఺న 

తృహతృహన తోృ లేద఼. సౄక్ దరయణిణో య౐ల఺గ తోృ బన యౘయ్ నఽమటన్ తు కలుష఼కోయహలతు తువుబంచ఼కుధరనడె. 

గణిత఩యంగహ ఖగోమలతున ఴభ ణంచడంలో నఽమటన్ థిటి ఄతు య౐ధరనడె. 

 

ఄ఩఩టటకై నఽమటన్ రహషత ర షదష఼సలణో కలుగజైష఼కోకుండర తన కలుగులో దఽభ  ఑ంటభ గహ ఫతేకుతేధరనడె. 

నెైగహ ఄ఩఩టటకి భెండె ధ౅లల కితిఫే తన తయౌల సధరన కి ఄషవషథత చెమమడం ఴలల  అఫ కి ణోడెగహ ఈండరలతు 

ఴూల్సస తరర్త఩ కి య౅మలల డె. ఏథర  నపయప ణెయౌమతు జవయంణో ఫటధ఩డెతేనన తయౌలక ిష఩యమలు చేషఽత  ఄకకడ కొంత 

కహలం ఴుధరనడె. కహతు ఄ఩఩టటకై అఫ  ఩భ ల఺థతి య౐శభంగహ ఈండడంణో అఫ  కొథిద  భోజులోల  కన఼నభూల఺ంథి. 

఑కకడ ేషంణరనం కన఼క తయౌల మాఴథరల఺త  నఽమటన్ కై షంకతి౉ంచింథి. థరంణో ఎ఩ు఩డఽ డఫుఫ గుభ ంచి 

఩టటించ఼కోతు నఽమటన్ ఴునన ఩ళంగహ అల఺త఩యపడె ఐతోృమాడె. 



 

తయౌల భయణం తయపయహత నఽమటన్ కి తన జీయ౐తంలో ఑ంటభ తనం కొటటి చిునటుి  కతున఺ంచింథి. ఆక తనయహయంటృ 

ఎఴయౄ త౉గలేల ద఼. అ చేద఼ యహషతయహతున థిగత౉ంగడం కోషం ఩ూభ తగహ ఩తులోధే భుతుగ తోృ యహలతు 

తువుబంచరడె. ఩తు, ఩తు, ఩తు – ఆథి త఩఩ భభో దరమష లేకుండర ఄబతృోబంథి ఄతడి జీయ౐తం. ‚య౐యౘయం, 

య౐ధనదం, యహమమాభం ఴంటటయ౐ ఏతొ లేకుండర ఎ఩ు఩డఽ తన చద఼ఴులో భుతుగ తోృ బయయహడె. ఄషలు తన గథి 

న఼ండ ీఫమటటక ిక౅డర ఎకుకఴగహ ఴచేుయహడె కహడె,‛ ఄంటటడె ఑క దఽయ఩ు ఫంధ఼ఴు.  

 

యేళకి పోజనం, తుద ాఴంటటయ౐ ఎ఩ు఩డర  భభ ుతృో మాడె. తన ఫలల  తొద ఈంచఫడు  పోజనం చలాల భ తోృ బయథి. 

తయపయహత ఎ఩ు఩డర  చఽష఼కుతు ఩భహకుగహ తులుచ఼ధే భెండె ఫ తేకులు తితు భయ౏ల తన చద఼ఴులో 

఩డితోృబయయహడె. భహతిా ఑ంటటగంట, భెండె గంటల థరకహ ఫేలుకుతు ఫటిలు క౅డర భాయపుకోకుండర తుదలాోక ి

జఞయపకుధేయహడె. భయ౏ల ణెలాల భై అయప గంటల కలాల  లేచి ఩ూభ త ఈణరససంణో తన ఄధమమధరలకి 

ఈ఩కతి౉ంచేయహడె. 

నఽమటన్ జీఴన కభిం ఆలా య౗హగుతేనన దవలో యౘయ్ ఄతడి ఆంటట తలు఩ు తటటి డె. ఄషలు భన఼శేల తొృ డ 

ఄంటేధే గ టితు నఽమటన్ తనతు ఎలా అదభ య౗హత డర  నతు ఑క ఩కక యౘయ్కి షంథేసంగహధే ఴుంథి. కహతు యౘయ్తు 

చఽడగహ నఽమటన్ య౗హదయంగహ లోతుకి అయౘవతుంచరడె. ఆదదయౄ ఎధనన రహషత ర య౐శమాలతు చభ ుంచ఼కుధరనయప. 

కహలప఩మామక యౘయ్ తన భనష఼లోతు ఩వానతు ఫమట నెటటి డె. 

‚షఽయపమడికి గయిౘలకి భధమ ఈండ ేఅకయషణ ఫలం దఽయం యొకక ఴయగ య౐లోభంగహ భాయపణోంథ ిఄన఼కుంటే గసి 

కక్షమల అకహయం ఎలా ఈంటుంథి?‛ 

‚థీయఘ ఴాతతం!‛ నఽమటన్ ఠకుకన షభాదరనం చెతృహ఩డె. 

‚ఄలా ఎల చె఩఩గలుగుతేధరనయప?‛ ఄడిగహడె యౘయ్. 

‚ఄథ ిధేన఼ కచిుతంగహ లెకికంచరన఼.‛ 



‚ అ య౐ఴభహలేయో కహషత  చఽన఺ంచగలభహ?‛ 

అ లెకకలు చేల఺న కహగ ణరల కోషం నఽమటన్ తన గథిలో య౅తికహడె. కహగ ణరల, ఩ుషతకహల గుటిలణో 

గందయగోళంగహ ఴునన అ గథిలో అ షభమంణో తన఼ య౅తకఫో బన కహగ ణరలు థొయకలేద఼. తుయపణరససంణో 

లేచి ఫమలేద యఫో బన  యౘయ్కి ఄ఩ు఩డె నఽమటన్ ఆచిున యహగహద నంణో  భయ౏ల ఈణరససం ఴచిుంథి. 

‚అ లెకకలతూన భయ౏ల చేల఺ తవయలోధే ఩ంన఺య౗హత న఼.‛ 

 

 

భాట ఆచిునటుి గహధే భూడె ధ౅లల తృహటు వతి౉ంచి, లోగడ చేల఺న లెకకలతూన భయ౏ల చేల఺ ఒ ణొత౉భథి నపజీల 

యహమయ౗హతున భహరహడె నఽమటన్. థరతు నపయప De Motu Corporum in Gyrum (఩భ బతా౉ంచే ఴష఼త ఴుల 

చలధరలు). అ యహమయ౗హతున తోృ సి్ లో యౘయ్కి ఩ంన఺చరడె. యహమషం చథియ౐న యౘయ్ తన కళలతు ణరధే 

నభభలేకతృో మాడె. కైఴలం య౗ౌయభండలం యొకక గసిగతేలే కహద఼, ఄషలు య౐వవచలధరలు ఄతునటటతూ 

ఴభ ణంచగల గణిత య౗హయం అ కుల ఩తఫ ైన యహమషంలో తుక్ి఩తఫ ై ఴుంథి. ఑ళైల  గగుభొ఩డిచేలా ఴునన అ గణిత 

య౐జమం గుభ ంచి య౑లెైనంత తవయగహ య౅ైజఞా తుక షదష఼సక ిణెయౌమజైమాయౌ ఄన఼కుధరనడె యౘయ్. 

 

1684  డిలెంఫర్త 10 ధరడె యౘయ్ భహమల్స యొ౗ షబటీ షభాయేవంలో నఽమటన్ కి తనకి భధమ షభాయేవం 

గుభ ంచి, నఽమటన్ భహల఺న య౐నఽతన యహమషం గుభ ంచి  య౐఩ులంగహ చెతృహ఩డె. ఆంత కహలం తయపయహత భయ౏ల 

నఽమటన్ ఩భ రోధనల గుభ ంచి య౐ంటునన యొ౗ షబటీ షబుమలు సయషం ఴమకతం చేరహయప. అ య౐శమాలతూన నఽమటన్ 

కి భహషఽత  య౑లెైనంత తవయగహ అ యహమయ౗హతున ఩చా఼భ ంచభతు తోృా తసళ ంచరడె యౘయ్.  

 

యౘయ్ తోృా ణరససంణో నఽమటన్ కైఴలం ఑క యహమషంణో అగ తోృ కుండర ఒ ఄషభాన య౅ైజఞా తుక గంిథ యచధర కహభహమతుకి 

఩ూన఼కుధరనడె. ఄషలు య౅ైజఞా తుక చభ తలాోధే నబూణో ఄననటుల గహ ఩థెదతుత౉థి ధ౅లల తృహటు ఄసో భహణరాలు 



య౗హగ న భసో గ ికాఱ఺ ఄథి. అ ఩ుషతకహతుకి నఽమటన్ Philosophae Naturalis Principia Mathematica  ఄతు 

నపయప నెటటి డె (఩కాాతి తతవతున ఴభ ణంచ ేగణిత షఽణరాలు). థరధేన భభ ంత షంక్ి఩తంగహ Principia 

(న఺ాతుసన఺మా) ఄంటటయప. ఏన఺ాల్స 1686 లో నఽమటన్ షవమంగహ ఴచిు భహమల్స యొ౗ షబటీ లో భూడె పటగహలు 

గల అ ఩ుషతకం యొకక తోదటట పటగహతున ఩దాభ శంచరడె.  యొ౗ షబటీ ఖయపుణో అ ఩ుషతకహతున ఄచ఼ు 

యేబంచరలతు భుంద఼ షబుమలు ఄతేతృహామ఩డరు యప. కహతు యొ౗ షబటీ ఖజఞధర ఖాయ౏ ఄబమందతు ణెయౌల఺ అ 

అలోచన భాన఼కుధరనయప. ఄలాంటట తయపణంలో యౘయ్ తన యొ౗ ంత ఖయపుణో అ ఩ుషతకహతున ఩చా఼భ ంచడరతుకి 

భుంద఼కొచరుడె.  

 

 

న఺ాతుసన఺మా గంిథంలో నఽమటన్ కైఴలం కొతున ఩ణాేమక గణిత ల఺థరధ ంణరలతు ఴభ ణంచలేద఼. కైఴలం గసి గతేలతు 

భాతఫేా య౐ఴభ ంచలేద఼. న఺ాతుసన఺మాలో నఽమటన్ య౅ైజఞా తుక లోకహతుకి ఄంథించింథి ఒ య౐నఽతన య౐వవదయశనం. 

఑క ఏకెైక ఫయాౘభండఫ ైన గణిత పటఴ జఞలంలో య౐వవచలధరలతునటటతూ ఄతేఴభ ణంచడం అ గంిథం యొకక లక్షమం. 

య౐వవంలో థేతున ఄయథం చేష఼కోయహలధరన థరతు య౅న఼క ఴునన చలధరతున ఄయథం చేష఼కోయహయౌ. గయిౘలు, కహంతి, 

వఫదం, ఈశణం, దయాహలు – ఆఴతూన చలనంణో క౅డెకున భహయ౒లు, లేక తణరవలు. య౑టటతు ఄధమమనం చెమమడం 

ఄంటే ఩థరయథంలోతు చలధరలతు ఄయథం చేష఼కోఴడఫ.ే చలధరతుకి కహయణం ఄబన పౌతిక భహయ౔ ఫలం (force). 



కన఼క  న఺ాతుసన఺మాలో ఄతమంత కీలకఫ ైన పటఴనలు భెండె – ఑కటట చలనం, భెండఴథి థరతున కహయణఫ ైన 

ఫలం. య౐య౐ధ షందభహబలలో, య౐య౐ధ ఴమఴషథలోల  ఫలాలు చలధరలతు ఎలా రహల఺ష఼త ధరనయో చె఩ుత ంథ ిన఺ాతుసన఺మా. 

య౐వవంలో ఩తాీ ఴమఴయ౗హథ  ఫలాల నపాయణ ఴలల  కయౌగై చలనంగహ ఄతేఴమకతం చేష఼త ంథి.  

 

న఺ాతుసన఺మా లో భుడె కహండరలు ఴుధరనబ.  ఑కొకకక కహండంలోన఼ ఎధనన య౐పటగహలు ఈధరనబ. 

తోదటట కహండం:  తోదటట కహండం నపయప De Motu Corporum. ఄంటే ‘ఴష఼త ఴుల చలధరలు.’ ఏ ఄఴభోధభూ 

లేతు చోట, ఄంట ేయ౓నమంలో ఴష఼త ఴులు కద఼లుతేనన఩ు఩డె ఴష఼త ఴుల చలనం ఎలా ఈంటుంథి ఄననథి ఇ 

఩ుషతకం లోతు ఄంవం. ఩ుషతకం అయంబంలో కహమలుకలస్ కి చెంథిన ఩థాభ షఽణరాల గుభ ంచి, య౐దరధరల 

గుభ ంచి, పయౌణరల గుభ ంచి చభ ుయ౗హత డె. 

భెండఴ య౐పటగంలో ఄతేకైంథీామ ఫలాల (centrifugal forces) గుభ ంచి,  ఄలాంటట ఫలాల ఩పాటఴం ఴలల  కథిలే 

ఴష఼త ఴుల చలధరల గుభ ంచి చభ ుయ౗హత డె. అ తయపయహత ఄతేకైంథీమా ఫలాలలో ఑క ఩ణాేమక కోఴకి చెంథిన 

‘ఴయగయ౐లోభ తుమభాతున తృహయౌంచే ఄతేకైంథీమా ఫలాల’ తొద అదరయ఩డే చలధరలతు చభ ుయ౗హత డె. ఇ చిఴభ  

కోఴకి చెంథిన చలధరలే గసికక్షమలు. 

ఇ య౐ధంగహ తోదటట కహండంలో ఎకుకఴగహ గణిత పయౌణరలు ల఺థరధ ంణరల యౄ఩ంలో ఴుంటటబ.  

 

భెండఴ కహండం:  భెండఴ కహండంలో ఩తాిభోదించే భాధమభాల థరవయ కథిలే ఴష఼త ఴుల చలధరలతు ఴభ ణయ౗హత డె. 

యహషతఴ ఩఩ాంచంలో ఴష఼త ఴుల చలధరలతు క్ీణిం఩జైలప ఑క కహయణం గహయౌ. గహయౌ లేతు య౓నమంలో ఑క 

ఆన఼఩గుండెతు, ఑క ఇకతు ఒ ఎతేత  న఼ండ ికింద ఩డేలపత  భెండఽ ఑కై షభమంలో ధేలతు చేయపకుంటటబ. కహతు 

ఄథే ఩యాోగహతున గహలోల  చేలపత  గుండె భుంద఼ కింద ఩డెతేంథి. ఎంద఼కంటే గహయౌ ఇకతు భభ ంత ఎకుకఴగహ 

తుభోదిష఼త ంథ.ి ఇ యకఫ ైన ఩తాిభోధ ఫలాతున ఇడె఩ (drag)  ఄంటటయప. ఇ యకఫ ైన ఩తాిభోధ ఫలాల ఩పాటఴం 

తొద అదరయ఩డ ేఎధనన చలధరలతు ఇ కహండంలో చభ ుయ౗హత డె. 



 

భూడఴ కహండం:  థీతు నపయప  De mundi Systemate (య౐వవయచన). ఇ ఩ుషతకంలో భుఖమంగహ భుందభ  

఩ుషతకహలలో తన఼ తీభ ు థిథిదన గుయపతవ ల఺థరధ ంణరతున యహషతఴ ఩఩ాంచరతుకి, భుఖమంగహ య౐వవగతేలకి 

ఴభ తం఩జైషఽత , ఩తాీ షందయబంలోన఼ ఄయే తుమభాలు ఎంత ఄద఼బతంగహ ఴభ తయ౗హత యో తుయౄన఺య౗హత డె. 

చందభాభ కక్షమలోతు ఄఴకతఴకలు, షభుథరాల లోతు కెయటటల చలధరలు, అ కెయటటల తొద షఽయమచంద఼ాల 

఩పాటయహలు, జూన఺టర్త చందభాభల యొకక కక్షమలు, ణోకచ఼కకల చలధరలు – ఆలా గొ఩఩ య౅ైయ౐ధమంణో 

క౅డెకునన య౐వవచలధరలతు ఇ ఩ుషతకంలో చభ ుయ౗హత డె. 

 

ణోక చ఼కకల ఩షాకిత ఴచిుంథి కన఼క నఽమటన్ ఄధమమనం చేల఺న ఒ ఩ణాేమక ణోకచ఼కక షంగతి చె఩ు఩కోయహయౌ. 

చిననతనంలో ఎధనన షందభహబలోల  భహతంాణర ఫేలుకుతు ణోచ఼కకలతు చఽషఽత  య౐ధనథించేయహడె నఽమటన్. అ 

భోజులోల  ణోకచ఼కకల గుభ ంచి త఩ు఩డె ఄఴగహసన ఴుండేథి. బూత౉ న఼ండ ియ౅లుఴడు  యహముఴులు అకహవంలో 

భండడం ఴలల  ఄలా కతున఺ష఼త ధరనమతు ఄన఼కుధేయహయప. ఇ యకఫ ైన చింతనకి కహయణం తుజఞతుకి తృహాచీన గీకిు 

ణరతివకుడెైన ఄభ య౗హి టటల్స యచనలే.  

 

నఽమటన్ గయిౘల లాగహధ ేణోకచ఼కకలు క౅డర ఄంతభ క్షంలో కథిలే ఴష఼త ఴులతు, గయిౘల లాగహధ ేఄయ౐ క౅డర 

షఽయపమడి గుయపతవ ఩పాటయహతున ఄన఼షభ ంచి కద఼లుతేధరనమతు పటయ౐ంచరడె. కహతు జఞన్ ఫ్హల మ్ ల఻ిడ్ 

తథితయపలు లపకభ ంచిన ఖగోళ ఩భ యౕలనలతు ఄధమమనం చేల఺న నఽమటన్ ణోకచ఼కకల కక్షమలు గసి కక్షల 

కధరన కహషత  తేననంగహ ఴుధరనమతు గుభ తంచరడె. గయిౘల కక్షమల కధరన ణోకచ఼కకల ఴం఩ు భభ ంత ఎకుకఴగహ 

ఴుందతు గభతుంచరడె. ణోకచ఼కకల కక్షమలతు తన గుయపతవ ల఺థరధ ంతంణో లెకికంచ ే఩తులో ఩డరు డె. 

 

ణోకచ఼కకల తొద నఽమటన్ కనఫయపష఼త నన అషకిత తు చఽల఺ షఽపభ త కయౌగ న యౘయ్ తన఼ క౅డర షవమంగహ 

1682  లో ఩భ యౕయౌంచిన ఒ ణోక చ఼కక గుభ ంచి అభహ తీల఺ భభ ంత షభాచరయం లపకభ ంచరడె. ఄలాంటట 



ణోకచ఼కైక లోగడ 1607, 1535  లలో క౅డర కతున఺ంచిందతు ణెలుష఼కుధరనడె. ఄంటే ష఼భాయప డెఫ ైఫ 

ఄబథేళలకి ఑క య౗హభ  ఴయో౗త ందతు ఄయథభబమంథి. ఄంటే భయ౏ి ఄథే ణోకచ఼కక ష఼భాయప 1757  లో 

కతున఺ంచరలతు ఉళ ంచరడె. తదనంతయం జఞర్్త తృహయౌట్ష ఄధే ఒ ముఴ ఖగోళ యేతత  1758 లో కిషిభస్ ధరడె ఄథే 

ణోకచ఼కకతు గభతుంచరడె.  నఽమటన్ ఩ుటటినభోజు ధరడె ఄంత అషకితకయఫ ైన ఖగోళ పయౌతం దకకడం ఑క 

య౐ధంగహ నఽమటన్ ల఺థరధ ంణరతుకి ఄన఼కోతు షధరభనం ఄననటిబమంథి. 

 

నఽమటన్ భనక ిఄంథించిన య౐వవదయశనంలో య౐వవభంణర కొతున తుమత తుమభాలతు ఄన఼షభ ంచి కచిుతంగహ 

఩తు చేలప ఒ భయౘమంతంాలా కతున఺ష఼త ంథి.  ఄంతఴయకు బూత౉ కొక తుమభం, ఖగోమలతుకి ఑క తుమభం, 

చినన ఴష఼త ఴులకి ఑క తుమభం, నెదద  ఴష఼త ఴులకి ఑క తుమభం – ఆలా షందభహబతున ఫటీి  తుమభాలతు 

భాభైుషఽత  పౌతిక ఩఩ాంచ఩ు ఄఴగహసన కకహయ౐కలంగహ ఴునన ఩భ ల఺థతిలోల  నఽమటన్ యంగ ఩యాేవం చేల఺ తోతతం 

య౐వవగతేలతూన కొతున ల఺థయఫ ైన తుమభాలతు ఄన఼షభ ంచి నడచ఼కుంటుధరనమతు చఽన఺ంచరడె. య౐వవగతేల 

ఒ కభిం లేకుండర, ఄఴకతఴకగహ కతున఺ష఼త ధరనమంటే థరతుకి కహయణం యహటట ఩టల  భన ఄజఞా నఫే. షభెైన 

తుమభాలతు అదరయంగహ చేష఼కుతు య౐వవలమలతు ఩భ యౕయౌలపత  గొ఩఩ య౅ైయ౐ధమంణో క౅డెకునన ఩కాిమిలలో క౅డర 

య౐వవజతూనఫ ైన తుమభాఴయ౎ ఩తు చెమమడం కతున఺ష఼త ంథి. 

 

యౘయ్ ణోకచ఼కక 

 



  సౄక్ లాగహ కైఴలం భ్ఖిక ఴయణనలణో, ఆయౖహి  గోఱ఺ిణోన఼ షభ నెటుి కోకుండర ఩యాోగహలు చేరహడె నఽమటన్. 

తన పటయహలతు కఠోయఫ ైన గణిత ఩ంజయంలో తొృ ంథిగహగ  ఆత౉డరుడె. అధ఼తుక య౐జఞా ధరతుకి గెయ్యౌయో ఩ుధరద఼లు 

యేలపత ,  నఽమటన్  అ ఩ుధరద఼ల  తొద పౌతిక చలధరలతు ఴభ ణంచే ఒ ఄద఼బత గణిత సభహభయతున తుభ భంచరడె. అ 

య౐ధంగహ నఽమటన్ ఑ంటభ గహ య౗హదించిన ఇ య౐జమాతున ‘నఽమటలతుమన్ య౐఩లఴం’ గహ (Newtonian revolution) 

ఄతేఴభ ణయ౗హత యప.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7. ద఼శి య౔క్షణ 

 

 

న఺ాతుసన఺మా ఩చా఼యణ తయపయహత నఽమటన్ నపయప య౅ైజఞా తుక లోకం ఄంణర భాయపమోర గ తోృ బంథి. అ గంితరతుకి 

షంతృహదకీమం ఴళ ంచిన ఎడభండ్ యౘయ్ ఩భ చమంలో నఽమటన్ తు తొృ గుడెత౉ ఒ కయ౐త భహయ౗హత డె. అ కయ౐తలో 

అఖయప యహకమం ఆలా ఴుంటుంథి – ‚ఆంతకు త౉ంచి థేఴతల య౗హథ బతు ఏ భానఴుడఽ షతొన఺ంచలేడె.‛ 

నఽమటన్ య౗హదించిన ఄషభాన య౐జమాతున తొృ గుడెత౉ త౅ాటటష్ కయ౐ ఄలెగహ్ ండర్త తోృ ప్ ఆలా ఄంటటడె – 

Nature and nature’s laws lay hid in night 

God said ‚Let Newton be!‛ and all was light. 

 

(఩కాాతి ధేలే తుమభాలతూన చీకటట  థరగ న తయపణరన 

‚భహయభుభ  నఽమటన‛న఼ థేఴుతు అనకు కహంతేలు తుండెన఼ ఆలలోన.) 

 

య౗హకటటల ండ్ కి చెంథిన గణితయేతత  డేయ౐డ్ గెగిభీ ‚భహఫో బయ ముగహల జఞమత౉తి కహయపల, ణరతివకుల భనననకి తూఴు 

ఄయపహ డియ౐‛ ఄంటటడె.  తౄహాన్స లో నఽమటన్ గుభ ంచి కథలు కథలుగహ చె఩ు఩కుంటునన భోజులోల   అ థేరహతుకి 

చెంథిన  ద మోవ్ ఄధే గణితయేతత  నఽమటన్ గుభ ంచి భభ ంత ణెలుష఼కోయహలనన కుత౉సలంణో త౅ాటన్ కి 

చెంథిన జఞన్ అయఫటటనట్ ఄధే త౉తేాణిణ  ఆలా ఄడెగుణరడె – ‚ఄషలు నఽమటన్ భాభూలు భన఼శేలాల గహధే 

ఈంటటడర? ఄతడె క౅డర తినడం, ణరగడం, తుదతోాృ ఴడం ఴంటటయ౐ చేయ౗హత డర?‛  అ ఩వానలు య౐ంటుంటే గీతలో 

ఄయప్ న఼డె ల఺థత఩జాాుడి లక్షణరల గుభ ంచి ఄడెగుత౉, ‚ఄతడె ఎలా ఴుంటటడె? ఎలా భాటలడణరడె? ఎలా 

క౅యపుంటటడె? ఎలా షంచభ య౗హత డె‛ ఄనన ఩వానలు గుయపత కు భహక భానఴు. నఽమటన్ కి షతునళ తేడెైన సం఩఻ా 



ఫటత౅ంగిన్ ఄధ ేరహషత రయేతత  అ ఩ుషతకం గుభ ంచి ‚భయౘ భయౘ ఩ండితేలకై అ ఩ుషతకం ఏ భాతంా ఄయథం 

కహఴడరతుకెైధర ఏడేళల  ఄధమమనం ఄఴషయం,‛ ఄధరనటి. 

 

 

1689  లో నఽమటన్ జీయ౐తంలో ఒ భుఖమఫ ైన ఩భ ణరభం జభ గ ంథి. య౅ైజఞా తుక యంగంలో భసో ననత య౗హథ నంలో 

ఴుననయహడిగహ, ఩భాుఖ తృౌయపడిగహ నఽమటన్ తృహయలఫ ంట్ కి ఎంన఺క ఄమామడె.  అ కహలంలో భహజ కుటుంఫం 

యొకక వకుత లతు కటిడి చేషఽత  భహజఞమంగ షఴయణలు జభ గహబ. త౅ాటటష్ తృహలక య౐దరధరలు ఩ూభ త ఩జాఞయ౗హవభమం 

థివగహ ఩భ ణత౉ష఼త ధరనబ. తృహయలఫ ంట్ షభాయేరహలలో నఽమటన్ కభిం త఩఩కుండర యౘజయప ఄబయమయహడతు 

షభాచరయం. తృహయలఫ ంట్ షభాయేరహలకి య౅య౎ల ఴష఼త ధరన కైంత౅ాడ్్ లో తన అచరయమ య౗హథ ధరతున భాతంా 

యొద఼లుకోలేద఼. 

 

ఆలా ఈండగహ 1695 లో నఽమటన్ జీయ౐తంలో  భభో భుఖమఫ ైన భాయప఩ ఴచిుంథి. త౅ాటటష్ థేవ఩ు టంకరహలలో 

ఒ భుఖమ ఄదికహభ గహ తుమాభకం ఄమామడె నఽమటన్. ఏడరథికి ఐథరయప ఴందల తృౌండల  జీతం. ఎంత 

఩భాుఖ఼డెైధర ఑క రహషత రయేతత కి ఄథి చరలా పటభ ీజీతం ఄతు చెతృహ఩యౌ. టంకరహలలో భెండఴ భుఖమఫ ైన య౗హథ ధరతున 

అకతి౉ంచడం ఄంట ేయ౗హభానమం కహద఼.  అ షందయబంలో తోటితోదటట య౗హభ గహ త౅ాటటష్ భహజు భూడఴ య౐యౌమం 

దయశనం చేష఼కుతు తన బుజఞల తొద ఄంత నెదద  ఫటధమతతు ఈంచినంద఼కు కాతజాతలు ణెలు఩ుకుధరనడె. 

 

య౅ంటధ ేకైంత౅ాడ్్ కి తిభ గొచిు భకహం భాయుడరతుకి షధరనయౘలు చేష఼కుధరనడె. భునెై఩ ఐథేళల  వభి పయౌతం 

ఄంణర నెటటిలకి ఎతితంచరడె. యేల నపజీల యహాత఩తేాలు, లక్షల ఩థరలణో క౅డిన ఈతతయ఩తాేమతతభహలు, గణితం, 

కహంతి రహషత రం, గుయపతవం తోదలెైన యంగహలోల  యచనలు ఄతూన సడరఴుడిగహ షభ దంచరడె. కహతు తన ఩యాోగ 

య౗హభగ తిు భాతంా తయయౌంచడరతుకి య౑లు఩డలేద఼. ఎంణో య౗హభాన఼ తన ఆంటలల ధే త౉గ యౌతోృబంథి. అ ఆలేల  

తదనంతయం ‘నఽమటన్ భూమజిమమ్’ గహ తీభ ుథిదదఫడింథి.  



 

1666  లో లండన్ లో జభ గ న ఘోయ ఄగ న఩భాాదంలో అ నగయ఩ు అభ థక ల఺థతి ఫటగహ థెఫఫతిననథి. ధతుకులక,ి 

నపదలక ిభధమ ఴమణరమషం భభ ంత నెభ గ ంథి. డఫుఫ, ఩లుకుఫడి, ఩య఩తి ఴునన యహయప ఆంనెైన నగయ తృహాంతలోల  

జీయ౐ంచేయహయప. లేతు యహయప ఉయఴతల భుభ కి యహడలోల  జీయ౐ంచేయహయప. ఆయపకెైన, భుభ కెైన ఆళిలో కొతున ఩ద఼ల 

యేల భంథి జనం జీయ౐ంచేయహయప. చటిఴమతిభైక ఴమఴయౘభహలు నపదభ కహతుకి ఩భ యౖహకయంగహ ణోయ౗హత బ. అ తృహాంతం 

సంతేకులక,ి థరన఺డీ థరయపలకి అలయహలంగహ ఎథిగ ంథి. ఆలాంటట ఴమఴయౘభహలలో పటగంగహ నకియ్ ధరణణల 

యహమతృహయం ఫటగహ ఉ఩ంద఼కుంథి. అ యహమతృహయం టంకరహలకి యహభెున్ గహ ఩తు చేష఼త నన నఽమటన్ కి తలధొన఺఩గహ 

థర఩ుభ ంచింథి. 

 

అ భోజులోల  భహజుగహభ  టంకరహల లండన్ లో ‘టఴర్త అఫ్ లండన్’ ఄధే కోటఫుయపజు లాంటట ద఼భైబదమఫ ైన 

బఴంతిలో ఈండేథి. అ బఴంతి చ఼టృి  లోణెైన కందకం ఴుంటుంథి. చినన ఴంణెన తొద అ కందకహతున 

థరటగహధే ఄఴతల ఎణెతతన గోడలు. అ గోడలు థరటట లో఩యౌకి ఩యాేయ౔లపత  ఄకకడ ఆంకహ ఎణెతతన భెండఴ తృహాకహయం 

ఎద఼యఴుతేంథ.ి అ లో఩లే ల఺తృహబల ల఺త౅భహలు, భంద఼తృహతయ పటండరభహలు ఴుంటటబ. ఄంత కటుి థిటిఫ ైన 

బదణార ఏభహ఩టలణో ఴునన టంకరహల తొద కధ౅నమమడరతుకి క౅డర య౗హధమం కహదననటుి  ఈండేథి. 

 

ఄంతఴయకు రహషత రయ౐శమాల దరమషలోధే జీయ౐తం య౅ళలఫుచిున నఽమటన్ కి  టంకరహల తుయవసణలో  కొతున కొతత  

షభషమలు తలెణరత బ. టంకరహల కి యహభెున్ గహ ఫటధమతలు ల఻వకభ ంచిన షందయబంలో ఎటటి  ఩భ ల఺థతేలోల నఽ 

ధరణణల తమాభీక ిచెంథిన యసయ౗హమలతు ఫమటట యహభ ణో ఩ంచ఼కోనతు ఩భాాణం చేరహడె నఽమటన్. అ భోజులోల  

నకియ్ ధరణణల షభషమ చరలా ఈధాతంగహ ఴుండేథి. 1695  ధరటటకి ఇ షభషమ ఎంత తీఴయాౄ఩ం థరయౌుందంటే 

త౅ాటటష్ ఩బాుతవం థేవంలోతు తోతతం ధరణణలతూన య౅నకిక యన఺఩ంచ఼కుతు యహటట య౗హథ నంలో కొతత  ధరణణలతు ఩యాేవ 

నెటటి లతు తువుబంచ఼కుంథి. ఑కక య౗హభ గహ ఄతున కొతత  ధరణణల తమాభీ ఄంటే భాటలు కహద఼. టంకరహల లో 

ఈథర మగులు భహతనాక ఩గలనక వతి౉ంచడం తోదలెటటి యప. ఩దారన టంక రహల షభ తోృ క ఎధనన రహఖలు ణెభ చరయప.  



 

తృహత ధరణరలతు య౅నకిక తీష఼కుతు కొతత  ధరణణలతు ఩యాేవనెడిణే షభషమ తీయద఼. ఄషలు నకియ్ ధరణణలతు 

చేష఼త ననథెఴభో ణెయౌమాయౌ. తవయలోధే అ య౐ఴయం ణెయౌల఺ంథి నఽమటన్ కి. అ ఴమకిత  ణెయౌయ౐ణేటలోల  తనక ిఏ భాతంా 

తీల఺తోృ డతున఺ంచింథి. యహడ ినపయప య౐యౌమమ్ యౖహలగనర్త. చఴకఫటయప యహచీలకి ఫ యపగులు థిథిద  ఄదిక య౅లక ి

ఄభుభకుంటృ తన ఴాతిత  జీయ౐ణరతున అయంతేంచరడె యౖహలగనర్త. జతృహన్ లో చెకకనె ైఄందఫ ైన లోస఩ు ఩ూత 

ఎలా యేయ౗హత భో ఑క కమలకహయపడికి లంచం ఆచిు ధేయపుకుధరనడె. అ ఩భ జఞా నంణో ధ౅భభథిగహ నకియ్ ధరణణలు ఎలా 

చెమామలో ధేయపుకుధరనడె.  

టంకరహల యహభెున్ గహ నఽమటన్ కి కొతత  ఩భ చమాలు ఏయ఩డరు బ. అ ఩భ చమాలు భున఼఩టటల  ఩ండితేలణోన఼, 

ణరతివకులణోన఼ కహద఼. షంఘంలోతు భుభ కి ఄంణర తన భుంగ ట చేభ నటుి  ఈండేథ.ి సంతకులు, ఫంథితృో టుల , 

జైఫుథొంగలు, త౅చుగహళైల  – షభాజంలోతు ద఼శిఴయగంణో ఎంత ఴదదన఼కుధరన ఆ఩ు఩డె ఄతడికి  ఴమఴయౘయం  

త఩఩లేద఼. లంచరయౌచిు య౗హక్ామదరభహలతు ఎలా ధరవనం  చేయ౗హత యప, తోృ య్ష఼లకి ఄందకుండర నగభహలక ిదఽయంగహ 

చినన చినన ఩లెల లోల  యసషమ ఩థాేరహలలో ఎలా థరకుకంటటయప, ఩గటట ఩ూట నెదదభన఼శేలాల  షంచభ ంచే 

ద఼శిషంతతి ఄంణర భహతిా ఩ూట యసషమ య౗హథ ఴభహలలో ఎలా కలుష఼కుంటటయప – తోదలెైన య౐ఴభహలతూన 

ఆ఩ు఩డె నఽమటన్ కి ణెయౌల఺ ఴష఼త ధరనబ. తన ఄందఫ ైన య౅ైజఞా తుక ఩఩ాంచరతుకి ఄఴతల ఆలాంటట 

క్షుద఩ా఩ాంచం ఑కటట ఴుంటుందతు క౅డర ఄంతఴయకు తనకి ణెయ్ద఼. 

కహతు ఑క య౐ధంగహ అ ఫేదరయ౐కి ఄతమంత న఺ామఫ ైన య౅ైజఞా తుక పటఴ ఩఩ాంచరతుకి, ఇ యహషతఴ ఩఩ాంచరతుకి భధమ 

ఏథర  షంఫంధం కతున఺ంచింథేమో. య౅ైజఞా తుక పటఴ ఩఩ాంచంలో చలధరలతూన తీయపగహ కొతున కచిుతఫ ైన 

తుమభాలతు ఄన఼షభ ంచి నడెచ఼కుంటటబ. ఒ నెదద  గసిఫ ైధర, ఒ చిధరనభ  కహంతి కణఫ ైధర థరతుకి 

షంఫందించిన తుమభాలతు ఄథి తేచ త఩఩కుండర తృహటటషఽత  తోృ తేంథి. కహతు యహషతఴ ఩఩ాంచంలో ఄలాంటట 

ఄందం, కభిం కొయఴడినటుి  కతున఺యో౗త ంథి. య౅ైజఞా తుక ఩఩ాంచంలో తనక ికతున఺ంచిన కభిం, తుమభఫదధత ఇ 

యహషతఴ ఩఩ాంచంలో క౅డర ఈంటే ఫటఴుంటుంథి ఄతున఺ంచింథి. ఄయ౐ లేకుంటే ఎలాగెైధర యహటటతు య౗హదించి, 

య౗హథ న఺ంచరయౌ ఄతున఺ంచింథి. ధయభషంయ౗హథ ఩నకి నడెం కటటి డె నఽమటన్. 

 



తన భనష఼లో ఆ఩ు఩డె ఑కై లక్షమం. ఎలాగెైధర అ యౖహలగనర్త తు ఩టుి కుతు, చెయయ౗హలలో ఩డేబంచరయౌ. ఄబణ ే

నఽమటన్ తన ఄన఼బఴంలో చఽల఺న ఎంణో భంథ ిధేయష఼థ లకి య౑డికి భధమ ఎంణో ఴమణరమషం ఴుంథి. య౑డె 

షంఘంలో నెదదభతుఱ఺లా చలాభణి ఄఴుతేంటటడె. య౑డి తుజషవయౄ఩ం ఄందభ కీ ణెయౌల఺ధర ఏ య౗హక్ామలు 

లేకతోృ ఴడం ఴలల  ఎఴయౄ ఏతొ చెమమలేకతోృబయయహయప. ఖభీథెైన గుయ఩ిు ఫగీగలో, ఩కకన ఈం఩ుడెగణెతణో లండన్ 

య౑ధ఼లోల  షంచభ ంచే యౖహలగనర్త ఎకకడెైధర ణరయష఩డిణే  నఽమటన్ యకతం ఈడికితోృ బయథి.  

 

నకియ్ ధరణణల యహమతృహయంణో ఫటగహ యొ౗ భుభ య౅నకైల఺న యౖహలగనర్త ఄకకడిణో అగక ఑క య౗హభ  ఒ నెదదభతుఱ఺లా 

తృహభెలఫ ంట్ షభాయేరహతుకి యౘజభెై, ధరణణల తమాభీలో థరయౖహలు ఴుధరనమతు, థొంగలకి యహటటతు  ష఼లబంగహ 

నకలు చెమమడరతుకి య౑లఴుణోందతు తుయేదన షభభ ఩ంచ఼కుధరనడె. ఎలాగెైధర య౑డ ిబయతం ఩టటి లతు 

తువుబంచ఼కుధరనడె నఽమటన్. ఄథి య౐నన యౖహలగనర్త ‚అ భుషయౌ కుకక నధేనం చేష఼త ంథి?‛ ఄంటృ 

య౐యయి౑గహడె.  థరంణో ఑ళైి భండితోృబన నఽమటన్  ‚అ య౅ధఴతు ఎలాగెైధర ఩టటి  ఈభ తీబయ౗హత ‛నతు 

ఫళ యంగంగహ షయహలు చేరహడె. 

 

చటటి తున గునె఩టలల  నెటుి కునన యౖహలగనర్త తు లగంగ థీష఼కోయహలంటే చటిభీణరమ తోృ ణే లాబం లేదతు నఽమటన్ 

తవయలోధే గళి ంచరడె. కొందయప య౐వవషతూములెైన తోృ య్ష఼లతు ఩ంన఺ంచి భహతిాక ిభహతిా యౖహలగనర్త తు ఫందించి 

నఽమగైట్ జెైలోల  ఩డేబంచరడె. ఄకకడ జెైలు ఄదికహయపలకి భభ  నఽమటన్ ఏం అథేరహలు ఆచరుడర , యహయప 

యౖహలగనర్త కి ఏం షంయ౗హకభహలు చేరహభో ణెయౌమద఼ గహతు, యహడె ఄంతకహలం ఩టుి ఫడకుండర తన఼ చేల఺న 

త఩ు఩లతూన య౅ళలగకహకడె. యహడె చెన఺఩న య౐శమాలక ిఄథే జెైలోల  భగుగ తేనన భుగుగ యప ధేయష఼థ లు య౗హక్ామలుగహ  

ఈండేటుి గహ ఏభహ఩టు చేరహడె నఽమటన్. ధరమమయ౐చరయణ యేగంగహ జభ గ ంథి. యౖహలగనర్త కి ఈభ య౔క్ష ఩డింథ.ి  

 

ఈభ య౔క్ష ఄభలు జభ నప ణేథీ దగగయ ఩డెతేనన కొథిద  యౖహలగనర్త గుండెలోల  గుఫులు నెభ గ ంథి. తృహాణతేక్ష నెటిభతు 

నఽమటన్ తు ఄభ థషఽత  భహరహడె. అ ఈతతయం భహల఺న భెండె భోజుల తయపయహత తోృ య్ష఼లు యౖహలగనర్త తు జెైలు న఼ంచి 



ఫమటటక ిణెచిు, గుయ఩ిు ఫండిలో ఎకికంచ఼కుతు, భోడెు కి ఆయప఩కకలా ఫటయపలు తీభ న ఩జాల భుంద఼ యహణిణ  

఩దాభ శషఽత  తీష఼కుతోృమాయప. జెైలుక ిభెండె ఫ ైళల  దఽయంలో ఴునన ళెైడ్ తృహర్తక లో యౖహలగనర్త తు ఈభ  తీరహయప. 

 

఩కాాతి తుమభాలతు రోదించే రహషత రకయత గహధే కహకుండర య౗హభాజిక తుమభాలతు తుయౌనప ధయభకయతగహ క౅డర 

ఴమఴసభ ంచగలడతు యౖహలగనర్త ఴమఴయౘయంలో నఽమటన్ ఊజుఴు చేష఼కుధరనడె. ఴమష఼ నెైఫడి ఴుండొచ఼ు 

గహతు తృౌయపయౖహతుకి, దీవకితకి కొదఴ లేదతు తుయౄన఺ంచ఼కుధరనడె. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8. ల఺ంస఩ు ఩ంజఞ థెఫఫ 

 

యౖహలగనర్త లాంటట ద఼శేి ల న఻డ యొథియౌతృో మాక టంకరహల యహభెున్ గహ నఽమటన్ ఩తు భభ ంత ష఼లబం ఄబమంథి. 

య౅ైజఞా తుక యంగంలో తన షసజ ఩తాిబతు ఆ఩ు఩డె టంకరహల తుయవసణలో ఩దాభ శంచరడె. టంకరహల ఈత఩తిత  

అకహరహననంటటంథి. యహభహతుకి లక్ష తృౌనల  య౐లుఴ గల షభ కొతత  ధరణణలు టంకరహల న఼ండి య౅లుఴడ య౗హగహబ. 

఩బాుతవ యంగహలలో నఽమటన్ నపయప ఩తాిశీలు నెభ గహబ.  

 

టంకరహల యొకక కహయమకభిాలు షభాజఞతుకి య౐లుయ౅ైనయే కహఴచ఼ు. కహతు ఫేటట రహషత రయేతత  ఄబన నఽమటన్ కి 

ఇ టంకరహల తుయవసణకి షంఫంధం లేద఼. ఆలాంటట ఫటధమతల ఴలల  తుజఞతుక ినఽమటన్ తన ఩భ రోధనలక ి

దఽయం ఄఴుత౉ ఴచరుడె. య౅ైజఞా తుక ఴమఴయౘభహలలో నఽమటన్ చ఼యపగహగ  తృహలగగ నడం కభింగహ తగ గ తోృ బంథి. 

 

ఆలా ఈండగహ 1697  జనఴభ లో ల఺వట్యలండ్ కి చెంథిన యోయౘన్ ఫ యౄనయ్ ఄధే గణితయేతత  న఼ండి నఽమటన్ కి 

ఒ ఈతతయం ఴచిుంథి. అ ఈతతయంలో భెండె కఠ నఫ ైన గణిత షభషమలు ఆఴవఫడరు బ. అ భెండె షభషమలోల  

఑కటట  అభెనలల  కితిఫే ఒ య౅ైజఞా తుక ఩తిాకలో ఩చా఼భ ంచఫడింథి.  భెండఴ షభషమతు జయభన్ గణితయేతత  గహట్ ఩఻ాడ్ 

తౄహన్ య్త౅నజ్ ఩భ శకభ ంచరడె. కహతు ఫ యౄనయ్ తన ఈతతయంలో య్త౅నజ్ ఩భ యౖహకభహతున య౅లలడి చెమమలేద఼. 

నఽమటన్ యొ౗ ంతంగహ ఎలా ఩భ శకభ య౗హత డర  చఽడరలతు ఄతడి ఈథేదవం. 



 

యోయౘన్ ఫ యౄనయ్ 

 

నఽమటన్ కి అ ఈతతయం ఑క భోజు భదరమసనం ఄంథింథ.ి ఄంద఼లోతు షభషమలతు గుభ ంచి అలోచిషఽత  ఆంటటక ి

ఴచరుడె. అ భోజు ఄషలే ఩తు పటయం చరలా ఎకుకఴగహ ఴుంథి. కహతు భనషంణర అ లెకకల తొథే ఈండడంణో 

భహతి ాపోజనం షంగతి క౅డర అలోచించకుండర లెకకలణో కుల఻త  తోదలెటటి డె. ఩ధ౅నండె గంటల తృహటు 

తుయంతభహమంగహ వతి౉ంచి ణెలలయహయప ధరలుగు గంటల కలాల  భెండె షభషమలు య౗హదించరడె.  

 

ఈదమాధే అ ఩భ యౖహకభహలతు య౐ఴభ షఽత   భహమల్స యొ౗ షబటీ కి ఈతతయం భహరహడె. యహటటతు యొ౗ షబటీ ఩తిాకలో, 

యచబత య౐ఴభహలు యసషమంగహ ఈంచ఼త౉, ఩చా఼భ ంచభతు షఽచనయౌచరుడె. అ ఩భ యౖహకభహలు కొతున యహభహల 

తయపయహత ఩తిాకలో చఽల఺న గణితయేతతలు ఄథిభ తోృ మాయప. అ ఩భ యౖహకయం యొకక తీయప ణెన఼నలు చఽల఺న 

యోయౘన్ ఫ యౄనయ్ ఑కక నఽమటన్ ఴలలధే ఄలాంటట ఩భ యౖహకయం య౗హధమభతు గుయపత ఩టటి డె. ‚఩ంజఞ గుయపత న఼ ఫటటి  

ఄథి ల఺ంసం ఄతు చె఩఩గలన఼,‛ ఄంటృ ఛలోకిత య౐ల఺భహడె ఫ యౄనయ్. 



 

 

ఫ యౄనయ్ య౐ల఺భ న షభషమకి చెంథిన య౐ఴభహలు ఑కయ౗హభ  ఩భ యౕయౌథరద ం. 

 

షభషమ: A, B  ఄధ ేభెండె త౅ంద఼ఴులతు కలు఩ుత౉ ఒ న఼న఼నెైన P ఄధే ఫటట ఈంథి (చితంా).  B కధరన A 
కొంచెం ఎతేత లో ఈంథ.ి కొంచెం ఩కకగహ క౅డర ఈంథ.ి A ఴదద ఒ చినన ఫంతితు య౐డిచినెడిణే ఄథి P ఄధే ఫటట 
య౅ంట జఞయపత౉ B తు చేయడరతుకి కొంత షభమం ఩డెతేంథి. ఄథి T లెకన఼లు ఄన఼కుంథరం.  ఄతి తకుకఴ 
షభమంలో ఫంతి A  న఼ండి B  తు చేభహలంటే P అకహయం ఎలా ఈండరయౌ? 
 

 
 

ఇ షభషమతు గణిత ఩యంగహ చఽలపత  నఽమటన్ ఩భ శకభ ంచిన ఩దధతి చరలా రహల఻త రమంగహ ఈంటుంథి. ఄథి కైఴలం 
ఫ యౄనయ్ ఆచిున ఩ణాేమక షభషమధే కహక అ కోఴకి చెంథిన ఎధనన షభషమలతు ఑క ైథెఫఫకి ఩భ శకభ ష఼త ంథి. కహతు 
ఇ షభషమకి  ఫ యౄనయ్ క౅డర ఒ ఩భ యౖహకయం ఆచరుడె. అ ఩భ యౖహకయం ఇ  ఑కక షభషమకై ఴభ తంచిధర ఄంద఼లో 
ఒ ఄందం ఈంథి. భభ  ఫ యౄనయ్ క౅డర తకుకఴ యహడె కహడె. కహంతి రహషత రం న఼ండ ిఒ తుమభాతున ఇ 
఩భ యౖహకయంలో ణెయౌయ౐గహ యహడెకుంటటడె ఫ యౄనయ్. అ షంగణేంటల చఽథరద ం. 
 

ఫ యౄనయ్ ఩భ యౖహకభహతున షఽటటగహ య౐ఴభ ంచ ేకధరన ఄంద఼కు ఈతోృ థరఘ తం లాంటట భభో ఫుయౌల ఈ఩షభషమ గుభ ంచి 
చె఩ు఩కుంథరం. ఎంద఼కంటే ఄథి ... ఫుడెగు, ల఻గహధరనెషఽధరంఫల షభషమ! 
 
ఫుడెగు, ల఻గహధరనెషఽధరంఫల షభషమ: 
 



ల఻గహధరనెషఽధరంఫతు ఒ ఫ దద  భహచుష఼డె షభుదంాలో A ఄధే థీవ఩ంలో థరచేరహడె. ధేల తొద  B  ఄధే చోట 
ఈనన ఫుడెగు య౅య౎ి అఫ తు యఱ఺ుంచరయౌ.  ఫుడెగు ఎకికన తుఝం జెటకహ ధేల తొద Vl  యేగంణో 
఩మాాణిష఼త ంథి. ఎకహకయౌసన ఩డఴ  షభుదంా తొద Vs యేగంణో ఩మాాణిష఼త ంథి. B  న఼ండి ఫమలేద భ న ఫుడెగు 
ఏ భాయగం య౅ంట ఩మాాణిలపత  ఄతి తకుకఴ షభమంలో A  తు చేయపకుంటటడె? 
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నెై షతొకయణం చినన఩ు఩డె కహంతి రహషత రంలో (఩ణాేమకించి జఞమత౉తీమ కహంతి రహషత రంలో (geometric optics)) 

చద఼ఴుకునన కహంతి ఴకీబిఴధరతున రహల఺ంచే లెనల్స తుమభాతున తోృ యౌ ఈననటుి  గుభ తంచి ఈంటటయప. ఇ 



షతొకయణణో లెనల్స తుమభం ఎలా ఴచిుంథర  ఉళ ంచొచ఼ు. కహంతి భైఖ ఑క మానకం లోంచి భభో మానకం 
లోకి ఩మాాణిష఼త నన఩ు఩డె ఄతి తకుకఴ కహలం ఩టేి  భాభహగ తున ఎన఼నకుంటుంథి. ఄంద఼కై ఄథి లెనల్స 
తుమభాతున ఄన఼షభ ష఼త ంథి. ఑క మానకంలో కహంతి యేగం అ మానకం యొకక ఴకీబిఴన గుణకం 
(refractive index) తొద అదరయ఩డి ఈంటుంథి. కన఼కధ ేనెైన చె఩ు఩కునన ఫుడెగు-ల఻గహధరనెషఽధరంఫ 
షభషమకి ఩భ యౖహకయం లెనల్స తుమభఫే ఄఴుతేంథి. 
 

ఆ఩ు఩డె షభషమ 1 కి ఴలపత , ఫుడెగు-ల఻గహధరనెషఽధరంఫ షభషమ ఄషలు షభషమలో పటగం భాతఫేా ఄతు 

గభతుంచొచ఼ు. 

 

A  న఼ండి ఫమలేద భ న ఫంతి P  ఄధే భాయగం య౅ంట థొయపల త౉ ఴష఼త నన఩ు఩డె, థరతు ఎతేత  తగుగ తేనన కొలథి 
థరతు గతి వకిత నెభ గ   యేగం నెయపగుత౉ ఈంటుంథ.ి ఫంతి ఩డు  ఎతేత కి (h) , ఫంతి యేగహతుకి (v) భధమ షంఫంధం 
ఆథి:   
 

2v gh
 

 
 

ఆ఩ు఩డె A  న఼ండి  B  కి భధమ  తుడియ౐ తు N తొృ యలుగహ య౐బజిథరద ం. య౑టటలో n ఄఴ తొృ యలో ఫంతి యేగం Vn  

ఄబణే, n+1  ఄఴ తొృ యలో యేగం Vn+1 ఄఴుతేంథి. కన఼క ఇ షందయబంలో క౅డర ఆంథరకటట లాగై లెనల్స 

తుమభం ఈ఩యోగ ంచి n, భభ ము n+1  ఄఴ తొృ యలలో ఫంతి యొకక యేగహలకి, గభన థివలకి భధమ 
షంఫందరతున ఇ య౐ధంగహ ఴమకతం చెయొమచ఼ు: 
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ఆ఩ు఩డె తొృ యల షంఖమతు (N)  ఄనంతంగహ నెంచ఼త౉ తోృ ణే నెై షతొకయణం ఑క ఄఴకలన షతొకయణం 
(differential equation)  గహ భాయపతేంథి. థరతున ఩భ శకభ లపత  ఫంతి ఄతి తకుకఴ కహలంలో A  న఼ండి  B  తు 
చేభ ైభాయగం ఏత౉టల ణెలుష఼త ంథి. 
 
అ భాయగం ’లెైకహల బడ్’ ఄనఫడే ఒ ఩ణాేమకఫ ైన ఴకంి. ఒ చకంి షభఫ ైన ధేల తొద థొయపల తేనన఩ు఩డె చకంి 
ఄంచ఼ తొథ ిఒ త౅ంద఼ఴు కథిలే భాయగఫే ఇ లెైకహల బడ్.  

 
 
ఇ లెైకహల బడ్ కి ఫ యౄనయ్ షభషమకి భధమ షంఫంధం ఏంటట ఄంటటభహ? ఏం చేయ౗హత ం? గణితయేతతలు నెయ౎లళల  
నపయమమలాంటట యహళైల . ఫొ తితగహ షంఫంధం లేనటుి గహ కతున఺ంచే య౐శమాల భధమ షంఫందరలు ఎతిత  చఽ఩డంలో 
యహళైల  ఘటటకులు. 
 
అ య౐ధంగహ కహంతి రహషత రంలోతు లెనల్స తుమభాతున ఇ షభషమకి ఴభ తం఩జైల఺ ఫ యౄనయ్ చరలా ముకితగహ షభషమతు 
఩భ శకభ ంచరడె. ఄబణే ఫ యౄనయ్ ఩దధతి ఇ ఑కక షభషమకై ఩తు చేష఼త ంథి. కహతు నఽమటన్ ఩దధతి య౗హయవతిాకం. 



నఽమటన్ ఩భ యౖహకయం Calculus of Variations ఄధే ఒ కొతత  గణిత య౐పటగహతుకి ఩ుధరద఼లు యేల఺ంథ.ి  
 
భహతిాక ిభహతి ాఄలయోకగహ ఒ తోతతం గణిత య౐పటగహతుకి ఩ుధరద఼లు యేల఺, తృహాణం తోృ ల఺న ఘనత భభ  నఽమటన్ కై 
చెయౌలంథ.ి 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9. భహమల్స యొ౗ షబటీ 

 

ఫే 1702  లో ఆంగలండ్ భహజు భూడఴ య౐యౌమమ్ భయణించిన తయపణంలో భహకుభాభ  అతూ ల఺ంయౘషధరతున 

ఄదిఱ఺ీ ంచింథి. ఄలాంటట ఩భ ల఺థతేలోల  చటిషబతు యద఼ద  చేల఺ భయ౏ల ఎతునకలు తుయవళ ంచడం ఩భ తృహటట. అ 

షందయబంలో నఽమటన్ కి భయ౏ి కొతత  చటిషబలో షబమతవం కోషం ఩మాతినంచరలా ఴథరద  ఄతు 

తుయణబంచ఼కోయహయౌసన ఄఴషయం ఏయ఩డింథి. ఩బాుతవ య౐ధ఼లక ిఆక షవల఺త  చెతృహ఩యౌసన షభమం ఴచిుంథి 

ఄతున఺ంచింథేమో అ ఫేదరయ౐కి. భయ౏ల య౅ైజఞా తుక ఩భ రోధనల య౅ై఩ు భనష఼ లాగ  ఴుంటుంథి. ‚ఆంతఴయకు 

చటిషబక ిధరకు చేతధ౅ైన భీతిలో లపఴలు ఄంథించరన఼. ఆక భుంద఼ అ ఄఴకహరహతున ఆతయపలకి ఄంథిలపత  

ఫటఴుంటుంథ‛ి ఄంటృ య౐నభరంగహ అ ఫటధమతల న఼ండ ిలెలఴు తీష఼కుధరనడె. 

 

త౉ంట్ ఫటధమతలకి దఽయం ఄబధర క౅డర నఽమటన్ చరలా కహలం భహమల్స యొ౗ షబటీ జయయౌకి తోృ లేద఼. థరతుకి 

కహయణం తనక ిఫదధ య౐భోది ఄబన భహఫరి్త సౄక్ అ యొ౗ షబటీలో భుఖమ తృహతా తోృ ఱ఺ంచడఫే. కహతు 

కహలాన఼గతంగహ ఩భ ల఺థతేలు భాభ తోృ ణరబ. ఒడలు ఫళైి ఄఴుణరబ. ఄయయ౅ై ఎతుత౉థేళి భహఫరి్త సౄక్ 

తీఴంాగహ ష఼ల఻త  చేల఺ భంచరన ఩డరు డె. ఆంచ఼త౉ంచ఼ గుడిుయహడెైతోృ బన సౄక్ కి చిఴభ  భోజులు ష఼లబంగహ 

గడఴలేద఼. చిఴభ క ిభార్తు 1703  లో కన఼న భూరహడె. 

 

సౄక్ లేతు లోటు భహమల్స యొ౗ షబటీ ఴమఴయౘభహల తొద ష఩శింగహ కతున఺ంచింథి. సౄక్ చతుతోృబన అభెనలల  

తయపయహత యొ౗ షబటీ ఎతునకలు ఴచరుబ. అ ఎతునకలోల  యొ౗ షబటీ నెాల఺డెంటుగహ నఽమటన్ ఏకగీఴింగహ ఎతునక 

ఄమామడె. యొ౗ షబటీ నెాల఺డెంటుగహ ఩గహగ లు ఄంద఼కునన నఽమటన్ ఄంత ఩తాియౖహీ తభకఫ ైన షదష఼సకి ఩టటిన 

గతి చఽల఺ తుభహఘ ంతతోృమాడె. తృహత పటయహలధే ధ౅భయపయేష఼కుంటృ షబుమలు కహలక్ై఩ం చెమమడం కతున఺యో౗త ంథి 

త఩఩ కొతత  పటయహల జఞడ క౅డర ఎకకడర లేద఼.  1680  తృహాంణరలోల  భెండె ఴందలు నెైగహ షబమతవం ఈండే 



యొ౗ షబటీ నఽమటన్ యంగ఩యాేవం చేల఺న ధరటటక ిఴందక ి఩డితోృబంథి. అ ఴునన షబుమలు క౅డర యొ౗ షబటీ 

షభాయేరహలకి నెదదగహ యౘజయప ఄబయమయహయప కహయప.  

 

ఄషలే ఄ఩ుయౄ఩ం ఄబతోృబన యొ౗ షబటీ షభాయేరహలలో య౗హగై చయుల తీయపణెన఼నలు చఽలపత  నఽమటన్ కి 

చిభెతిేత కొచిుంథి. ఄయపథెైన తోషళల  గుభ ంచి, ఩ంథ ిభూతంా యొకక ఩ణాేమక లక్షణరల గుభ ంచి, సంతకులు 

యహడే య౐రేశఫ ైన య౐శ఩థరభహథ ల గుభ ంచి ఘాటటైన చయులు జభ గైయ౐. య౐వవచలధరలతు తుమంతిాంచే భూల 

షఽణరాలతు గుభ ంచిన ఩గాహఢ చయులు యొ౗ షబటీ గోడల భధమ య౐తున఺ంచడం భాధేరహబ. భహమల్స యొ౗ షబటీ 

గుభ ంచి జనం చరటుగహ నఴువకోఴడం తోదలెటటి యప. యౘషమం ఄంటేధే నెదదగహ గ టితు నఽమటన్ కి ఇ యేమలకోమలలు 

నెదదగహ యపచించలేద఼. 

 

ఇ ఴమఴయౘయం చఽల఺ కుిద఼ధ డెైన కొతత  నెాల఺డెంటు ఄషలు ఇ యొ౗ షబటీ ఎలా నడయహలో ఴభ ణషఽత  తవయలోధే ఒ 

ఫాసత్ ఩ణారయ౎కతు య౅లలడి చేరహడె. థరతు నపయప – ‚భహమల్స యొ౗ షబటీ యొకక షంయ౗హథ ఩ధర ఩ణారయ౎క.‛ అ నపయపలో 

఑క య౐ధంగహ ‚భహమల్స యొ౗ షబటీ ఄధేథే లేద఼, ఈధరన ఎ఩ు఩డర  చచిుతృో బంథి, కన఼క థరతున కొతతగహ 

షంయ౗హథ న఺ంచరయౌ‛ ఄనన షఽచన ధవతుయో౗త ంథి. యొ౗ షబటీ యొకక ఩థాభ కయతయహమతున ఆలా తుయవచించరడె 

నఽమటన్ – ‚఩కాాతి ఴమఴయౘభహలతు ఴభ ణంచే పటఴతుభహభణరతున అయ౐శకభ ంచడం, యహటటతు కొతున భ్యౌక, 

య౐వవజతూన షఽణరాలకి కుథించడం, అ షఽణరాలతు ఩యాోగహల థరవయ తుభహధ భ ంచడం, ఄలా తుభహధ భ ంచఫడు  షఽణరాల 

యొకక పయౌణరలతు, ఩యాోజధరలతు ఉళ ంచడం.‛ 

 

భహమల్స యొ౗ షబటీ య౐ద ియ౐దరధరలలో ‚఩దాయశకుడె‛ ఄతు న఺లుఴఫడే ఒ ఴమకితకి ఩ణాేమక య౗హథ నం ఴుండేథి. 

ఆతగహడె యొ౗ షబటీ షభాయేరహలు ఄతునటీకీ యౘజభెై ఄకకడ జభ గై తంతేకి య౗హక్ిగహ ఈండరయౌ. య౅ైజఞా తుక 

఩యాోగహలతు తధే షవమంగహ ఩దాభ శంచి షభాయేరహలలో ఄందభ కీ చఽన఺ంచరయౌ. సౄక్ ఫతికి ఴునన కహలంలో 

అ ఩తు ఄతడె చేలపయహడె. కహతు ఩దాయశకుడె ఑కకడ ేఄబణే నెతతనం ఄంణర ఄతడి చేతేలోల  ఴుండితోృ తేంథి 



ఄనన బమంణో, ఑కడిక ిఫద఼లు నలుగుయప ఩దాయశకులతు తుమత౉ంచరడె నఽమటన్. యహభ లో ఑కయప కహకతోృ ణే 

భభొకభెైధర తుశ఩క్షతృహతంగహ ఈంటటయతు. 

నఽమటన్ యొ౗ షబటీ నెాల఺డెంటు ఄబన ధరటటక ియొ౗ షబటీ ఖజఞధర ఄడెగంటటంథి. షబుమలు తభ షబమతవ 

యేతనం షకహలంలో చెయౌలంచకతోృ ఴడం, లేథర ఩ూభ తగహ ఎగొగ టిడం అ ఩భ ల఺థతి భహఴడరతుకి కొతున కహయణరలు. కొతత  

షబుమలు తభ ఩యాేవ యపష఼ం టంచన఼గహ చెయౌలంచడఫే కహక భుంద఼ ఆయహవయౌసన యేతధరలకు త఩఩తుషభ గహ 

ఆయ౗హత భతు ణెలు఩ుత౉ యౘతొ ఩తంా ఆయహవలనన తుమభాతున ఩యాేవనెటటి డె నఽమటన్. యేతనం ఎగొగ టటిన యహభ కి 

యొ౗ షబటీణో షంఫంధం ణెగొగ టిక త఩఩దతు ళెచుభ ంచరడె. షబుమలు భభ  షసజంగహ షణిగ ధర, యొ౗ షబటీలో 

ధరణణల ఴయషం భాతంా కుభ ల఺ంథి. 

అ య౐ధంగహ తగ న షంషకయణలు ఩యాేవనెటటి  టంకరహలతు ఫటగు఩భ చినటుి గహధే భహమల్స యొ౗ షబటీకి క౅డర కొతత  

ఉన఺భ  తోృ రహడె నఽమటన్. గత మాప ై ఏళైిగహ త౅కుక త౅కుక భంటృ భన఼గడ య౗హగ ంచిన యొ౗ షబటీలో  

కభింగహ భున఼఩టట య౅ైబఴం చోటుచేష఼కోయ౗హగ ంథి. ఖజఞధర క౅డర ఆ఩ు఩డె ఫయపయ౅కికంథి కన఼క యొ౗ షబటీ 

కహయమకలాతృహలకి ఒ కొతత , భభ ంత య౐రహలఫ ైన, ఄందఫ ైన బఴధరతున య౅తిక ిఄథెదకు తీష఼కుధరనడె నఽమటన్. 

1710  న఼ండి యొ౗ షబటీ ఴమఴయౘభహలు ఫ్఻ల ట్ య౑దిలో ఴునన ఇ కొతత  చియపధరభాకి భాభ తోృ మాబ.  

 

నఽమటన్ ఒ తుమంతలా ఴమఴసభ షఽత  యొ౗ షబటీ షభాయేరహలు తేచ త఩఩కుండర జభ గైలా చఽష఼కుధేయహడె. 

షభాయేరహలలో ఎఴయప ఎకకడ క౅భోుయహలో క౅డర నెాల఺డెంటుగహభై తుయణబంచేయహయప. ఒ తొృ డయహటట ఫలల కి ఑క 

కొషలో నెాల఺డెంటు గహయప అల఻న఼లు ఄఴుణరయప. ఄఴతయౌ కొష ఴదద ఆయప఩కకలా ఆదదయప లెకటిభీలు 

క౅యపుంటటయప. షభాయేవం జయపగుతేనన షభమంలో షబుమలు యహభ లో యహయప న఺చరు తృహటట భాటటల డెకుంటృ 

షపట భయమదతు బంగ఩యచక౅డద఼. ఎఴభెైధర ఏథెైధర భాటటల డరలతు ఄన఼కుంటే నెాల఺డెంటు ఄన఼భతి తీష఼కుధే 

ధనయప య౐తృహ఩యౌ. నఽమటన్ ఩దధతేలు కహషత  తోయటుగహ ఄతున఺ంచిధర పయౌణరలు చఽల఺నయహయప ఫ చ఼ుకోకుండర 

ఈండలేకతోృమాయప.  అ భోజులోల  యొ౗ షబటీ షభాయేరహలోల  ఴచిున భాయప఩తు ఴభ ణషఽత  య౐యౌమమ్ ష఼ి కీల ఄధే 

య౅ైద఼మడె ఆలా ఄంటటడె – ‚నఽమటన్ భహమల్స యొ౗ షబటీకి ఄధమక్షుడెగహ ఴుండే భోజులోల , యొ౗ షబటీ 

షభాయేరహలు ఎంణో కభియ౔క్షణగహ, భభహమదగహ, సృంథరగహ జభ గైయ౐. య౅ైజఞా తుక ఩భ జఞా నంలో ఎఴయప ఏ కహషత  కొతత  



య౐శమాతున ఩కాటటంచిధర థరతున షభుచిత భీతిలో తోృా తసళ ంచేయహడె. షభాయేవం నడెష఼త నన఩ు఩డె షబుమలు 

గుషగుషలాడెకోఴడం, భధమలో భాటటల డడం, త౅గగయగహ నఴవడం తోదలెైనయ౐ చేలపయహయప కహయప. ఴమఴయౘభహలలో 

ఎంణో వదిధ , చితతయ౒థిధ , భభహమద కతున఺ంచేయ౐. షబలో నఽమటన్ యౘజయప ఄబణే చరలు అ షబ భహచదభహఫయపలా 

సృంథర ఈండేథ.ి‛ 

అధ఼తుక య౅ైజఞా తుక ఩఩ాంచంలో య౅ైజఞా తుక షదష఼సల తృహత ాఎంణో భుఖమం. కైఴలం ఩ాతిపటఴంతేలెైన 

య౅ైజఞా తుకులు ఈంట ేచరలద఼. గొ఩఩ ఴషతేలు, ఴనయపలు ఈనన య౅ైజఞా తుక షంషథలు ఈధరన షభ తోృ ద఼. ఑క 

తు఩ుణుడె గహతు, షంషథ గహతు కన఼కుకనన అయ౐శకయణలతు భభొక తు఩ుణుడర , షంయో౗థ  తుశ఩క్షతృహతంగహ 

఩భ యౕయౌంచరయౌ, భూలామంకనం చెమామయౌ. ఄఴషయఫ ైణే అ అయ౐శకయణలలో షఴయణలు చేల఺ అ షణరమతున గహతు, 

తుమభాతున గహతు, పయౌణరతున గహతు భభ ంత తుగుగ  థేలాుయౌ. య౅ైజఞా తుక యంగంలో అ య౐ధఫ ైన ధరమమయ౐చరయణర 

షంషథలు య౅ైజఞా తుక షంషథలు. ఄబణే ఎధనన షందభహబలలో ఇ య౅ైజఞా తుక షదష఼సలలో భహజకీమ యహషనలు 

యహమన఺ంచి, తుశ఩క్షతృహతఫ ైన య౅ైజఞా తుక ధయభషబ లాగహ ఴమఴసభ ంచకతోృ గహ, రహషత రయంగంలో కొందయప 

నెదదభన఼శేల చేతిలో అముధంగహ ఩భ ణత౉య౗హత బ. కన఼క రహషత రయంగంలో ఩తు చేలప యహయంణర ఎంణో 

చితతయ౒థిధణో ఴమఴసభ షఽత  య౅ైజఞా తుక షదష఼సలు ఇ యకంగహ థిగజఞయకుండర కంటటకి భె఩఩లా కహతృహడెకోయహయౌ. 

భహమల్స యొ౗ షబటీ లాంటట ఩ాతియౖహీ తభక షదష఼సకి ఄధమక్షుడిగహ నఽమటన్ తుజంగహ అ షంషథకి తృహాణ఩తాిశీ 

చేరహడె. ఄంతభహ్ తీమ య౅ైజఞా తుక ఩఩ాంచంలో త౅ాటన్ కి చెంథిన భహమల్స యొ౗ షబటీ ఆ఩఩టటకీ తన ఩ణాేమకఫ ైన 

సో థరతు తులు఩ుకుతు ఴమఴసభ ంచడం షంణోఱ఺ంచదగగ య౐శమం. 

 

 

 

 

 

 



10. షభుద ా తీయంలో న఺లలయహడె 

 

తండి ాఎఴభో క౅డర ణెయౌమకుండర జీయ౐ణరతున ఄయంతేంచి, కతుకయం లేతు తయౌల నెం఩కంలో చినన తధరతున 

ఄన఼బయ౐ంచి, నఽనఽగు తొయ౗హల నఽతన మఴవనంలోధే కహమలుకలస్ తు కతునెటటి , గుయపతవ ల఺థరధ ంతం, కహంతి 

ల఺థరధ ంతం తోదలెైన ల఺థరధ ంణరలణో ఒ ఄద఼బత య౐వవదభహశధరతున భానయహయ౎క ిఄంథించి, కైఴలం ల఺థరధ ంత 

యచనణోధ ేఅగ తోృ కుండర భహమల్స యొ౗ షబటీ లాంటట య౅ైజఞా తుక షంషథతు షంషకభ ంచిన ఐయ౗హక్ నఽమటన్, 

ఄషయౌతడె భతుఱపధర ఄతు ణోటట రహషత రయేతతలు భుకుకన యేలేష఼కునన ఐయ౗హక్ నఽమటన్ క౅డర భానఴ 

భాతేాడేనతు, ఴాథిధ , యహయధకమం ఄతడికీ ఈంటటమతు భయచితోృ క౅డద఼. 

  1722  ధరటటక ినఽమటన్ తీఴఫా ైన ఄషవషథత తృహలమామడె. ఄ఩఩టటకి ఄతడి ఎనబమమఴ ఩ుటటినభోజు 

దగగయ఩డెణోంథి. భూత ాన఺ండరలోల  భహళల  ఴలల  అగహగ  య౐఩భీతఫ ైన ధొన఺఩ ఑ళింణర అకతి౉ంచేథి. నఽమటన్ కి 

ఴమకితగత య౅ైద఼మడెైన డర॥ భ చర్తు తొడ్ ఄంథించిన లపఴలణో ధ౅భభథిగహ కోలుకుధరనడె. ఎనప ై దవకహల 

జీయ౐ణరతున చఽల఺న ఎంణో భంథి లాగహ నఽమటన్ జఴషణరవలుడిగ  భంచం ఩టటి  లేడె. యహయధకమం వభీభహతుకై గహతు 

ఫుథిధకి భాతంా ఩ద఼న఼ తగగలేద఼. య౅ైజఞా తుక య౐శమాలలో ఎలాంటట కషయతేత కెైధర, కమామతుకెైధర షమమంటృ 

ల఺దధంగహ ఴుధరనడె. కహతు కమామతుకి షమమనడరతుకి ఄతతుణో కహలు ద఼య౐వన ఎందభో ణోటట రహషత రయేతతలు 

ఄ఩఩టటకై ఇ లోకహతున ఴథియౌ య౅య౎లతోృ మాయప. భహఫరి్త సౄక్ ఆక లేడె. కహలుకలస్ తు నఽమటన్ కధరన భుంథే 

తధే కతునెటటి నతు యహథించే జయభన్  గణితజాుడె య్త౅నజ్ భభ  లేడె. నఽమటన్ ణో తన఼ కన఼కుకనన ఖగోళ 

షభాచరయం ఩ంచ఼కోనతు తోండికైల఺న త౅ాటటష్ అయ౗హథ న ఖగోళ యేతత  ఫ్హల మ్ ల఻ిడ్ క౅డర లేడె. ఄడయ౐లోతు చినన 

చితక జంతేఴులతునటటతూ ఒడించి తన ఏక ఛణరాది఩ణరమతున య౗హథ న఺ంచిన ఴాదధ  ల఺ంసంలా ఫతేకుతేధరనడె 

నఽమటన్. 

 

భయౘ రహషత రయేతతగహ ఄంతభహ్ తీమ ఖామతి ధొంథిన నఽమటన్ తు చఽడడరతుకి థేవ థేరహల న఼ండి షందయశకులు 

ఴష఼త ండేయహయప. జీయ౐ణరతం నెయ౎ల చేష఼కోకుండర ఏకహంతంగహ జీయ౐ంచిన నఽమటన్ కి అలధర తృహలధర 



చఽష఼కోడరతుక ిషతీ భణి లేద఼. ఄతడి ఫేనగోడలు కహథభ న్, అఫ  కుంటుఫ షఫేతంగహ నఽమటన్ ఆంటలల ధే 

ఈంటృ ఄతడ ిఫటగోగులు చఽష఼కుధేథి. నఽమటన్ అభోగమం షననగ లుల ణోందతు గభతుంచిన కహథభ న్ 

షందయశకులకి య౐శమాతున య౐డభభ ు చెన఺఩ ఫమటట న఼ండే ఩ంన఺ంచేలపథి. ఄలా నఽమటన్ దయశధరయథం ఴచిు 

య౑లు఩డక తుభహవగహ తిభ గ  య౅య౎లన ఩భాుఖ఼లలో ఄఫ భ కహ కి చెంథిన ఫ ంజత౉న్ తౄహాంకిలన్ క౅డర ఴుధరనడె. ఇ 

తౄహాన్కిలన్ తదనంతయం ఄఫ భ కహ భహయౖహి ా తుకి ఄధమక్షుడె ఄఴుణరడె. 

 

పోజనం య౐శమంలో జీయ౐ణరంతం ఎంణో కభియ౔క్షణ ఩టటషఽత  భహఴడఫే నఽమటన్ యొకక షసజఫ ైన  అభోగమం 

య౅న఼క ఈనన యసషమం ఄంటటడె, ఄతడికి ఫటగహ షతునళ తేడెైన య౐యౌమమ్ ష఼ి కీల  ఄధే య౅ైద఼మడె. 1725  లో 

ఄంటే నఽమటన్ కి ఎనప ై భూడేళి ఴమష఼లో ఄతణిణ  షందభ శంచిన ష఼ి కీల  నఽమటన్ అభోగహమతున చఽల఺ 

అవుయమతోృమాడె. ఫటభెైన ఄంకెల ఩టటికతు కళిజయడె షయౘమం లేకుండర, నెన఼న, ల఺భహ ఄఴషయం లేకుండర, 

నఽమటన్ కైఴలం ధనటట తొద లెకికంచడం చఽల఺ ష఼ి కీల ధనభెళలఫ టటి డె. ఈదమాధే కహల఺తున ధరభ ంజ ణొనలు, 

తిమమతు టీ, కొతున భొటటిలు, య౅నన – ఆథీ పలయౘయం. పోజనంలో ఎకుకఴగహ ఈడికించిన క౅యగహమలు, ఩ళైి 

తీష఼కుధేయహడట. య౅ైన్ యపచి చఽల఺ధర యఴవంణే గహతు మోణరద఼ తొభైయహడె కహదట. తూయప భాతంా ఩ుశకలంగహ 

లపయ౐ంచేయహడట. భాంయ౗హయౘయం తోదటట న఼ంచి తకుకయ ేఄబధర, కఫేిన఻ ఩ూభ తగహ భాధేరహడతు గభతుయ౗హత డె 

ష఼ి కీల . 



 

ఴమష఼ నెైఫడు  ఐయ౗హక్ నఽమటన్ 

 

1727  లో ఩఺ఫఴాభ  28  ఴ ణరభీఖ఼ ధరడె నఽమటన్ లండన్ కి  ఩మాాణించరడె. భాభ ు 2  ఴ ణరభీఖ఼న 

జయగఫో బయ భహమల్స యొ౗ షబటీ షభాయేరహతుకి యౘజయప కహయహలతు ఄతడి ఈథేదవం. అ షభమంలోధే 

కొధేనళైిగహ నఽమటన్ తు ఆఫఫంథి నెడెతేనన భూతనా఺ండంలో భహళల  షభషమ భయ౏ల తలెతితంథి. ‚ఫటధణో 

భుఖం తొద భుచెుభటలు కహయపతేధరన, ఑ళింణర ఫటదరతివమంణో యొణుకుతేధరన ధనటలల ంచి అయతధరదం 

నెైక ిభహలేద఼.‛ ఄంటటడె అ షభమంలో తన ఩కకధ ేఴునన ఒ ఫంధ఼ఴు.   

భాభ ు 15   కలాల  ఩భ ల఺థతి కహషత  ఫ యపగు ఩డుటుి  ఄతున఺ంచింథి. ఩భాాదం గటటికికంథి ఄన఼కుధరనయంణర. కహతు 

యహళైల  తొృ యఫడరు యప. కొథిద  భోజులోల  కోభాలోకి జఞయపకుధరనడె. చిఴభ క ిభాభ ు 20 ధరడె ఎనప ై ఏళల  ఴమష఼లో 

అ భయౘరహషత రయేతత  కన఼నభూరహడె. 



ఎతుత౉థి దరహకహల తుండెైన జీయ౐తంలో య౅ైజఞా తుక లోకహతున గడగడలాడించిన షర్త ఐయ౗హక్ నఽమటన్ ఑క 

షందయబంలో తన గుభ ంచి ణరన఼ ఆలా చె఩ు఩కుధరనడె -  ‚లోకహతుకి ధేన఼ ఎలా కతున఺య౗హత ధన ధరకు ణెయౌమద఼. 

ధరకు భాతంా ధేన఼ షభుద ాతీయంలో యౘబగహ అడెకుధే ఒ న఺లలయహణిణ  భాతఫేా. ధర ఎద఼ట య౐య౗హత యఫ ైన య౐జఞా న 

షభుదంా య౐లల఺యౌల ఴుండగహ ఄ఩ు఩డ఩ు఩డె ఒ ఫ భ లప భహబధన, భుద఼ద ల గఴవధన ఏయపకుతు య౐ధనథియ౗హత న఼.‛ 
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ధేల తొద, షభుదంా తొద యేగహలు ణెలుష఼ కన఼క నెైన చితంాలో  కతున఺ంచే భహయ౒లతు ఈ఩యోగ ంచి, B  న఼ండ ి

A  కి ఩టేి  కహలాతున (T) తు ఆలా ఴమకతం చెయొమచ఼ు. 
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 ఇ  భహయ౔ యొకక కతుశీ య౐లుఴతు ణెలుష఼కోయహలంటే థరతు ఄఴకలాధరతున (derivative)  ష఼ధరన ణో షభానం 
చెమామయౌ. ఄలా చేల఺న఩ు఩డె ఇ కింథ ిషతొకయణం ఴష఼త ంథి: 
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        నెై         A.1 షతొకయణరతున ఇ య౐ధంగహ ఴమకతం చెయొమచ఼ు, 
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